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KLASIFIKACIJA STIJENSKE 
MASE

Stijenska masa

-- klasifikacija stijenske maseklasifikacija stijenske mase
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ČVRSTOĆA INTAKTNE STIJENE – materijala tla

•• laboratorijski pokus jednoosne tlalaboratorijski pokus jednoosne tlaččne ne ččvrstovrstoććee

• ilustracija redukcije posmične čvrstoće 
koja je uzrokovana pukotinama (slika)
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Sustav Indeksa stijenske mase RMi (eng. The Rock Mass Index)

Glavni parametri stijenske mase 
uključeni u RMi, a na osnovi kojih se 
približno određuje jednoosna tlačna 
čvrstoća stijenske mase.

Sustav Indeksa stijenske mase RMi (eng. The Rock Mass Index)

- veličina i način prekida pukotina 
(faktor jL );

- trenje stijenskog bloka (faktor 
hrapavosti pukotine jR i faktor alteracije 
pukotine jA)

- čvrstoća intaktne stijene 
(jednoosna tlačna čvrstoća stijenskog 
materijala σσσσc);

veličina bloka Vb u m3.
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- veličina i način prekida pukotina 
(faktor jL );

- trenje stijenskog bloka (faktor 
hrapavosti pukotine jR i faktor alteracije 
pukotine jA)

- čvrstoća intaktne stijene 
(jednoosna tlačna čvrstoća stijenskog 
materijala σσσσc);

veličina bloka Vb u m3.

Dijagram toka sustava 
RMi

RMi se zasniva na principu da pukotine u stijenskoj masi reduciraju njezinu čvrstoću. On 

se stoga izražava kao: RMi=σcxJP.
Gdje je:

- σc=jednoosna tlačna čvrstoća intaktne stijene (MPa), mjereno na uzorku visine 50 
mm;

JP=parametar raspucanosti, koji odražava redukciju čvrstoće intaktne stijene koju 
uzrokuju pukotine. Kao što je prikazano na slici 2, JP uključuje glavne značajke pukotina 
u stijenskoj masi. 
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PRIMJER ODREĐIVANJA NUMERIČKIH VRIJEDNOSTI IZ 
KVALITATIVNIH OPISA

Pukotine su valovite, 
hrapave, bez ispune. Stijenke 
pukotina se međusobno 
dodiruju, svježe su s 
mjestimičnom promjenom 
boje zbog trošenja. Blokovi u 
stijenskoj masi su 
ekvidimenzionalni, formirani 
po setovima koji su 
međusobno približno okomiti; 
razmak drugog seta je 0.5 m; 
razmak trećeg seta je 1 m. 

Prekambrijski crveni i sivi gnajsevi prosječne čvrstoće srednje su raspucani, a u njima 
dominiraju 3 seta diskontinuiteta. Glavni set diskontinuiteta je folijacija gnajsa: duljina 
kontinuiranih diskontinuiteta je 2-5 m, a razmak 0.2-0.5 m. 

Odredite RMi, tj. 
jednoosnu tlačnu 
čvrstoću opisane 
stijenske mase.
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PARAMETAR IZVOR PODATAK VRIJEDNOST 
PARAMETRA

jednoosna tlačna 
čvrstoća gnajsa

tablica 2 σσσσc =

postojanost 
(duljina) 
diskontinuiteta

opis jL =

hrapavost 
diskontinuiteta

opis jR =

zijev/širina/ispuna opis jA =

jR x jL / jA = jC =

volumen bloka opis Vb =

parametar 
raspucanosti

slika 3 JP =

σσσσc x JP= RMi=

Jednoosna tla čna čvrsto ća, σσσσc, intaktne stijene (tj. reprezentativnog uzorka stijenskog 
materijala) dobiva se iz laboratorijskih ispitivanja ili se procjenjuje priručnim 
identifikacijskim pokusima ili se preuzimaju iskustvene vrijednosti (prema tablici 2). 

Faktor stanja diskontinuiteta, jC - određuje se na osnovi bodovanja opisa 
diskontinuiteta (jR-hrapavosti; jA-zijeva/širine, ispune, trošnosti stijenki; jL- postojanosti).

Volumen bloka, Vb - izravno se određuje/mjeri na izdanku.

JP - određuje se pomoću dijagrama prikazanog na slici 3, a iz vrijednosti jC (faktor 
stanja pukotine) i Vb (volumen bloka), koje se dobivaju prilikom terenskih istraživanja 
(opisivanja) izdanaka stijenske mase.

Tablica 1: način računanja RMi i vrijednosti parametara za računanje faktora stanja 
pukotine (jC).
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Dijagram za određivanje vrijednosti JP, načinjen na osnovi 8 uzoraka (sive elipse)

RJEŠENJE

PARAMETAR IZVOR PODATAK VRIJEDNOST 
PARAMETRA

jednoosna tlačna 
čvrstoća gnajsa

tablica 
2 σσσσc = 130 MPa

postojanost (duljina) 
diskontinuiteta

opis jL = 1

hrapavost 
diskontinuiteta

opis jR = 3

zijev/širina/ispuna opis jA = 1

jR x jL / jA= jC = 3 x 1/1 = 3

volumen bloka opis Vb = 0.1 – 0.25 m3

parametar 
raspucanosti

slika 3 JP = 0.175-0.23

σc x JP= RMi= 
22.75 - 30
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Indeks stijenske mase RMi (eng. The Rock Mass Index) – metoda 
izbora podgrade

klasifikacija stijenske maseklasifikacija stijenske mase

• klasifikacije stijenske mase razvijene za 
određenu inženjersku primjenu: stabilnost 
stijenske mase u podzemnim prostorijama, 
zasjecima/usjecima i površinskim 
kopovima

• neke se mogu primijeniti samo za 
određenu namjenu, a neke i šire

• različit je broj kriterija klasifikacije
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• (tbl. 41.19 i 4.20)

RMR klasifikacija (Bieniawski, 
1974)
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• RMR zbroj je osnova za klasificiranje 
stijenske mase u 1 od 5 klasa (od jako 
dobre do jako loše)

• korelacija RMR-a i in situ modula 
deformacije (slika x)

Q-klasifikacija (Barton et al, 1974)

• razvijena za potrebe tunelogradnje
• tbl. 4.22
• mjera veličine bloka=RQD/Jn

• posmična čvrstoća među blokovima=Jr/Ja

• aktivno naprezanje na lokaciji=Jw/SRF
• produkt ova tri omjera koristi se za 

određivanje Q vrijednosti
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GSI –
geološki 
indeks 
čvrstoće
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grafička analiza 
stabilnosti kosina

klasifikacija stijenske 
mase


