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Rezultati geoloskih i
inZenjerskogeoloskih istrazivanja

O Geoloske i inzenjerskogeoloske karte

= Rasprostiranje naslaga s utvrdenim geoloskim kontaktima
i granicama izmedu stijena razli¢itog tipa te izdvojenim
znacajnim litostratigrafskim ¢lanovima

= Prikaz elemenata primarnih i sekundarnih struktura,
znacajnih pojedinacnih pukotina, rasjeda i rasjednih zona
te ostalih znacajki
O Prognozni geoloski i inZenjerskogeoloski profili
O Prikaz pozicija ostalih istraznih radova
= Istrazni raskopi
= IstraZne busotine
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Najcesce odredivane fizikalno-mehanicke
znacajke intaktnog materijala

O Gustoca, poroznost i vlaznost
O Jednoosna tlacna i vlacna ¢vrstoca
O Deformabilnost materijala
= Youngov modul elasti¢nosti
= Poissonov koeficijent (omjer)
O Cvrstoca u troosnom stanju naprezanja
O Posmicna Cvrstoca
O Ostale znacajke
= Brzine prolaza elasti¢nih valova
= Dinamicke konstante elastic¢nosti
= Tvrdoca i Zilavost
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Obrada i prikaz rezultata ispitivanja fizikalno-
mehanickih znacajki intaktnog materijala

0O Obrada i prikaz rezultata ispitivanja osnovnih fizikalno-
mehanickih znacajki (gustoca, poroznost, jednoosna tlacna i
vlactna C¢vrstoca, Youngov modul elasti¢nosti, Poissonov
koeficijent, dinamicke konstante i sl.)

0 Obrada i prikaz rezultata troosnih ispitivanja
= Mohr-Coulombov kriterij ¢vrstoce
= Hoek-Brownov kriterij ¢vrstoce

O Obrada i prikaz rezultata ispitivanje posmicne ¢vrstoce
= Coulombov kriterij ¢vrstoce
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Obrada i prikaz rezultata ispitivanja osnovnih
fizikalno-mehanickih znacajki

O Aritmeticka sredina (prosjek)

[
2%

=1

X =

S|

0 Standardna devijacija podataka

n

S(x, —x)

i=1

o=

S|

O Procjena standardne devijacije osnovnog skupa
(utvrdivane znacajke)

SU — = —
n-1 n-14
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Obrada i prikaz rezultata ispitivanja osnovnih
fizikalno-mehanickih znacajki

O Koeficijent varijacije

x| &

0 Rasipanje podataka osnovnog skupa
= 68,27 % - xtl5;
" 9545% - X+25, 99,73% - X+3s,

O Standardna greska
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Obrada i prikaz rezultata ispitivanja osnovnih
fizikalno-mehanickih znacajki

QO Procjena ocekivane vrijednosti u intervalu pouzdanosti

X—-0-5, <u<X+g-s; g=1->6827 %, g=2->9545 %

O Interval pouzdanosti, koji je odreden standardnom greskom i
granicama pouzdanosti uz zadanu pouzdanost procjene, ovisi
i 0 vrsti raspodjele (distribucije) podataka osnovnog skupa

QO Podaci ispitivanja osnovnih znacajki naj¢esée su distribuirani
prema normalnoj (Gaussovoj) raspodjeli

O Odredivanje granica pouzdanosti prema normalnoj raspodjeli
vrijedi za rezultat s viSe od 30 podataka

O Za manji broj podataka, granice pouzdanosti odreduju se
prema T-raspodjeli
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Primjer rezultata ispitivanja osnovnih fizikalno-
mehanickih znacajki

Oznaka uzorka i Interval Gustoda Jedno. Modul
bugotine dubine évrstoca | deforma.
(m) (g/lemd) (MPa) (GPa)
08 09414 GB-3 9,80-9,95 2,61 77,68 21,09
08 0944J GB-3 21,20-21,40 2,62 73,43 22,37
08 0947J GB-3 36,40-36,60 2,60 61,30 22,46
08 0951J GB-7 12,00-12,20 2,62 95,90 23,70
08 0953J GB-7 18,70-18,90 2,63 61,22 29,72
Aritmeticka sredina X 2,616 73,906 23,868
Standardna devijacija sy 0,011 14,301 3,399
Koeficijent varijacije v 0,004 0,193 0,142
Standardna greska s, 0,005 6,396 1,520
Interval 85 % pouzdanosti X + 0,014 17,754 4,222
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Primjer obrade i usporedbe rezultata
ispitivanja dviju razlicitih znacajki

Statisticax RGNF

Progkt

Opis

25 s o¢ Hinyal
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Primjer obrade i usporedbe rezultata
ispitivanja iste znacajke

o hrtmia) @ e
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Obrada i prikaz rezultata troosnih ispitivanja
Mohr-Coulombovim kriterijem cvrstode

4 Mohr-Coulombov kriterij A
cvrstoce izraZen U ;- o, o
dijagramu

Q Izracun veli¢ina b i m
linearnog kriterija Cvrstoce

oy Tx)-Exyon)
(Zx,)zf(z:xf-n) b p

o

arc tan m

b:(ZX,'ZX,y,)*(Zy,'ZXIZ) 32
Ex)-Exn)
O Izracun vrijednosti kuta @ = arcsin % c=b 12;:::

unutarnjeg trenja i kohezije
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Obrada i prikaz rezultata troosnih ispitivanja
Hoek-Brownovim kriterijem ¢vrstoce

O Hoek-Brownov kriterij A
cvrstoce izrazen U o5~ o, e
dijagramu

Q Izracun veli€ina o, i m; 5
nelinearnog kriterija 5
cvrstoce

X, =0, yf:(o-ﬁio-s)z o

1 foy/_(zxtzy/ln) .

m/:UT,- Zx?f((z:x/)zln)
L B¥ | Fxw-(Exy yin) 5K,

on | e-Exfm] | 0
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Primjer rezultata troosnih ispitivanja

Oznaka uzorka i Interval Gustoca Celijski Troosna
busotine dubine tlak dvrstoéa
(m) (g/cm?) (MPa) (MPa)

080946T  GB-3 32,70-32,90 2,62 10 130,91
080948T  GB-3 39,40-39,60 2,62 5 92,66
080950T  GB-7 8,10-8,30 2,62 20 208,99
080951T  GB-7 12,20-12,40 2,62 30 22212
0809547  GB-7 22,35-22,50 2,64 45 282,86
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Primjer obrade i prikaza rezultata troosnih
ispitivanja Mohr-Coulombovim kriterijem

fonendid —_____________________________________________row]

Projekt Mehanika stijena Il
opis Rezultati troosnih isptivania
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Primjer obrade i prikaza rezultata troosnih
ispitivanja Hoek-Brownovim kriterijem

Criterion/Ex RGNF
Projekt Meharika stijena I
opis Rezutal troosiih Ispiivanja

Hosk Brownov ket vistoce
Jednoosna taéna fvrstota O, 58,879 MPa
Henstanta materifala my 16,98

" ¢ 0,961
I Kosficijent determinac e 1

Wi
&
Pa)

©p Hiena
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Statisticka obrada i prikaz diskontinuiteta
osnovnog strukturnog sklopa

O Sferna projekcija
= Prikaz diskontinuiteta polovima
normala
= Pobrojavanje i odredivanje
klasa gustoce
= Izdvajanje maksimuma
= Prikaz izdvojenih maksimuma
(familija) polovima normala i
tragovima njihovih ravnina
O “Fuzzy Cluster” metoda
= QOdredivanje pripadnosti
svakog diskontinuiteta sa svim
njegovim znacajkama
odredenoj grupi (clusteru)
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“Fuzzy Cluster” metoda

O Picardov postupak iteracije za nalazenje minimuma objektne
funkcije dane izrazom

Jm(U,V) = ﬁ: ZN: (Uy)mGQ (XJ"V‘)

T

. dz(XJ,V/) - predstavlja udaljenost izmedu cbiljeZja X; i
srediste grupe V,

= U, - predstavlja stupanj pripadnosti odredenog vektora
odredenoj grupi odnosno prototipu grupe

= m - predstavlja faktor neizrazitosti (fuzzyness). 5to je faktor
blizi 1 to je postupak grupiranja 'tvrdi', sto znaci ostrije granice
izmedu pripadnosti pojedinim grupama, a sto je faktor vedi od 1
to je postupak 'mekaniji', granice izmedu pripadnosti nejasnije.
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“Fuzzy Cluster” metoda

O Mjera udaljenosti izmedu vektora orijentacije diskontinuiteta
i vektora grupe (sfemi prostor)

o' (X, v)=1-(x, v}

O Mjera udaljenosti izmedu vektora ostalih obiljezja
diskontinuiteta (razmak, hrapavost, ¢vrstoca,...) i vektora
grupe (Euklidski prostor)

=
dz(XJ,V,): Z;(Xw _v/p)2
=
O Normalizacija vektora koji leZe u Euklidskom prostoru
o= (xw = )?P)

i
sl
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“Fuzzy Cluster” metoda

QO Prototipovi (sredista grupa) za vektore koji leZe u sfernom
prostoru, racunaju se svojstvenim analizama matrica
orijentacija vektora, pri cemu vektor prototipa predstavlja
svojstveni vektor s najve¢om svojstvenom vrijednoscéu

O Za vektore koji leze u Euklidskom prostoru prototipovi
(sredista grupa) racunaju se prema izrazu

A
© 2l
g
>,

=1
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“Fuzzy Cluster” metoda

0 Stupanj pripadnosti odredenog vektora odredenoj grupi

odnosno prototipu grupe

1#{m-1)
e s
XY P

|

1

(m-1)
(X, )]

-1

O Proracun krece od pretpostavljanja prototipova vektora, tj.
reprezentativnih vektora za sredista grupa, nakon ¢ega se
ratunaju udaljenosti, a zatim stupnjevi pripadnosti. Nakon
toga racunaju se novi prototipovi vektora pa novi stupnjevi
pripadnosti te razlike izmedu novih stupnjeva i starih.
Ukoliko su razlike u dozvoljenim granicama postupak se
zaustavlja, a ukoliko nisu postupak se ciklicki nastavlja.
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Primjer "Fuzzy Cluster” metode obrade i
prikaza znacajki diskontinuiteta
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