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Plan i program istrazivanja

O Plan i program istrazivanja ovisi o vrsti radova (zahvata),
velic¢ini i znacaju objekata
4 Vrste radova
= Temeljenja
= Kosine u stijenama
= Podzemni radovi
= Veliki iskopi u stijenama
= Lucke i ostale podmorske gradevine
O Primjena odgovarajucih i dostupnih metoda istrazivanja i
ispitivanja u stijenama
O Utvrdivanje geomehanickih znacajki stijenske mase svih
inZzenjerskogeoloskih sredina u podrucju zahvata
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Metode istrazivanja i ispitivanja u stijenama

O Preliminarna istrazivanja
= Geodetske podloge
= Prospekcija terena

= Daljinske metode istrazivanja
(satelitsko snimanje i snimanje iz aviona)

O Geoloske studije i kartiranje
O Geofizicke metode istrazivanja

= Seizmic¢ke metode

= Geoelektricne metode

= Georadarske metode

= Geomagnetske metode

= Geotermalne metode

= Gravimetrijske metode
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Metode istrazivanja i ispitivanja u stijenama

O Istrazno busenje
O Ostali istrazni radovi
= Istrazni raskopi
= Istrazna okna
= Istraznituneli
a “In situ” metode ispitivanja
= Qdredivanje naprezanja u stijenskoj masi
= (Qdredivanje deformabilnosti stijenske mase
= Postupak direktnog smicanja
= (Ostale metode ispitivanja
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IstraZno busenje

O Utvrdivanje polozaja, nagiba i dubine busotine
O Mehanicko busenje
(udarno, rotacijsko)
O Busenje uz jezgrovanije
(orijentirane i neorijentirane jezgre)
O Izvjestaj busenja
O Odredivanje znacajki jezgre
(determinacija jezgre)
QO Prikaz profila istrazne busotine
O Ispitivanja u busotini
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Odredivanje znacajki jezgre

O Geoloski opis jezgre
0 Ukupni postotak dobivene jezgre
O RQD (Rock Quality Designation)
O FF (Fracturing Factor) — ukupan broj diskontinuiteta po
metru duznom (linijski stupanj ispucanosti)
QO Znacajke diskontinuiteta
(razmak, hrapavost stijenki, ¢vrstoca stijenki, zijev i ispuna)
0 Jednostavna ispitivanja jezgre
(PLT, ¢vrstoca Schmidtovim celicem)
O Uzimanje uzoraka za laboratorijska ispitivanja
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Znacajke jezgre istraznog busenja

O Primjer jezgre istraznog O Primjer jezgre istraznog
busenja u vapnencima busenja u dolomitima

P. HrZenjak Mehanika stijena 7

RQD
(Rock Quality Designation)

0 Modificirani postotak jezgre

= Uzimaju se komadi jezgre L=3an
dulji od 10 cm P
= Izrazava se u % i

X
RQD:Z % 100

xx

=20 am

L=35am
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Prikaz profila istrazne busotine

GEOMEHANICKA ISTRAZNA BUSOTINA

Gradevina: Busotina: B-1 Dubina: 2200 m
Investitor: _"Radlovac” d.d. y= 5040948.80 x= 8488986.75 = 247.13
Projekt: _Utvrdivanje moguénosti iskopa u podetaZi ispod glavne kosine Datum zaved. busenja: _Svibanj, 2005
Objekt: _Zavrsna kosina Datum determin.: _Svibanj. 2005.
lzvodaé: RGN fakultet Zagreb Nadzor: p. Hrzenjak. K. Braun D¢ i P. Hrzenjak, K. Braun
Napomena: Mierilo: _1:100 _ Obrada: _P. Hrlenjak
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Ispitivanja u busotini

Q TV snimanje kanala busotine
O Geofizicke metode ispitivanja
(seizmicke i geoelektricne metode ispitivanja)
O Presiometarska ispitivanja
(odredivanje deformabilnosti stijene oko busotine)
O Vodopropusnost
(utiskivanjem ili crpljenjem vode)
O Ostala ispitivanja
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Odredivanje naprezanja u stijenskoj masi

QO Hidraulicke metode
= Hidraulicko frakturiranje
= Metoda frakturiranja s tlaénim jastukom
= HTPF metoda
O Metode rasterecenja stijenske mase
= Povrsinska
= Busotinske
O Metode tlacnih jastuka
U Metode oslobadanja deformacija
= ASR (Anelastic Strain Recovery) metoda
= DSCA (Differential Strain Curve Analysis) metoda
O Metoda sloma busotine
O Ostale metode
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Odredivanje deformabilnosti stijenske mase

O Metode povrsinskog opterecenja
(kruzna ploca)
O Metode tlacnih jastuka
O Metode radijalnog opterecenja
O Busotinske metode
= Metoda opterecenja dna busotine
= Metoda opterecenja stijenki busotine
O Ostale metode
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Hidraulicke metode
(odredivanje naprezanja u stijenskoj masi)

QO Hidraulicko frakturiranje
= Fluidom tla¢no djelovanje
na dijelu busotine
pakerima odvojenom
0 Metoda frakturiranja s
tlacnim jastukom
= Tlacno djelovanje gumenim
jastukom
O HTPF (Hydraulic Test on
Pre-existing Fractures)
metoda
= Fluidom tla¢no djelovanje u
podrucju pukotine poznate
orijentacije

ey

e

PARAN
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Povrsinska metoda rasterecenja
(odredivanje naprezanja u stijenskoj masi)

0 Mjerenje deformacije
(relaksacije) materijala Nk e
bloka nakon njegovog Saaw e i A
rasterecenja od naprezanja " e

O Mjerenje deformacije u
Cetiri smjera u sredisnjem
dijelu bloka

O Potrebno je poznavanje
modula elasti¢nosti da bi se
na temelju izmjerene
relaksacije odredile
komponente naprezanja

R R RS

L2 Obodnirez za
rasterecenje
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Busotinske metode rastereéenja
(odredivanje naprezanja u stijenskoj masi)

O Overcoring metoda P

= Mjerenja deformacija Izrﬁ‘(dabus“otpne
unutar pilot bugctine nakon fengden

P = s A NN
rastere¢enja materijala
: J EAtini Izrada pilot
jezgrovanjem u busotini i

QO CSIR Doorstopper metoda e, SETIOME
= Mjerenja deformacija
materijala na dnu busotine
nakon rasterecenja

materijala jezgrovanjem Jezgrovaniei
mijerenje relaksaciie

T
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Metode tlacnih jastuka
(odredivanje naprezanja i deformabilnosti stijenske mase)

okomitom smjeru u odnosu

na izradeni prorez i

djelovanje tla¢nog jastuka

te odredivanje

deformabilnosti stijene e

O Vrijednost naprezanja
predstavlja direktno
potreban tlak jastuka da se
deformacije vrate na nulu j

O Odredivanje naprezanja u j
Ugradenireper

Tlacni jastuk
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Metoda tlacnog jastuka
(ASTM D4729 - 87, 92)

0 Standardni postupak za odredivanje “In situ” naprezanja i modula
deformacija primjenom tlaénog jastuka

Q Odredivanje modula deformacija stijenske mase provodi se u
podruciju vecih naprezanja od vrijednosti postojeceg

/

ma
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Postupak direktnog smicanja

O Odredivanje velic¢ina
posmicne cvrstoée na
znacajnim plohama
diskontinuiteta

O Provodenje postupka na
unaprijed pripremljenu
bloku na licu mjesta

O Ostvarivanje sila pomocu
hidrauli¢nih potisnih
cilindara

' Priprema bioka za
. smicarje po

“ znadajnoj plohi
diskontinuiteta
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