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Paleontologija istražuje život u geološkoj prošlosti.

Fosil je bilo kakav 
dokaz nekoć živućeg 
organizma (kost, 
kalup, odljev, otisak, 
trag, i dr.)
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Nazivanje, opisivanje i klasifikacija fosilaNazivanje, opisivanje i klasifikacija fosila

Taksonomija istražuje morfologiju i međusobne odnose organizama. 

Sistematika je nešto šira i obuhaća taksonomiju i evolucijske procese. 

Klasifikacija podrazumijeva davanje naziva organizmima.

Osnovna hijerarhija:
Regnum - Carstvo

Phylum - Stablo
Classis - Razred

Ordo - Red 
Familia - Porodica

Genus - Rod 
species - vrsta

C.B. Linneaus (1707-1778) postavlja temelje nomenklature.

Homo sapiens
Genus species  
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Koje značajke treba imati biostratigrafski idealan fosil?

prepoznatljivost

brojnost

široka geografska rasprostranjenost

neovisnost o facijesu

brza evolucija

kratak vremenski raspon
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Alternativa?

indikator okoliša

obično duži vremenski raspon
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Najbolji provodni fosili

Graptoliti (st. Pz) i amoniti (Mz) - najpoznatiji i najpouzdaniji

Od kralješnjaka poznata je biostratigrafska uporaba fosilnih svinja iz 
kvartara istočne Afrike (datiranju horizonata s ostacima hominida)

Mikrofosili (konodonti, foraminifere, spore,…) – uobičajeni u malim 
uzorcima (npr. bušotinski materijal); raširene i brzoevoluirajuće skupine

Biozona je osnovna jedinica u biostratigrafiji (rasponska, intervalna, množinska, ...).
Najčešća je rasponska zona (FAD – LAD ).
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Er
a

Q Kvartar
T Tercijar
K Kreda
J Jura
Tr Trijas
Pm Perm
P Pensilvanij
M Misisipij
D Devon
S Silur
O Ordovicij
Є Kambrij
V Vendij

Proterozoik
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GlavneGlavne skupineskupine provodnihprovodnih fosilafosila
u u marinskojmarinskoj biostratigrafijibiostratigrafiji::

Trilobiti
Graptoliti

Konodonti

Fuzulinide

Amoniti

Plankton.
Foraminif.

Vapnenački
nanoplankton

Amonoidi

Mali ljušturasti fosili
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Zubi sisavaca

Spore

Polen

Q Kvartar
T Tercijar
K Kreda
J Jura
Tr Trijas
Pm Perm
P Pensilvanij
M Misisipij
D Devon
S Silur
O Ordovicij
Є Kambrij
V Vendij

Proterozoik

P
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GlavneGlavne skupineskupine provodnihprovodnih fosilafosila
u u terestriterestriččkojkoj biostratigrafijibiostratigrafiji::
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ParazoaParazoa

Porifera Stromatoporoidea Archaeocyatha

Wood 2000  
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KlasifikacijaKlasifikacija spuspužžvivi

Razred Calcarea (Vapnenjače)… Є-rec

Weworkella sp.

Razred Demospongiae
(Kremenorožnjače)… Є-rec

Razred Haxactinellida
(Staklače, kremene spužve)… Є-rec

recentna kremena spužva
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StromatoporoideaStromatoporoidea

sr.S - prva pojava pravih stromatoporoida

S-D - značajni grebenotvorci

u ml.D uglavnom izumiru

sr.-ml.J - ponovna pojava kao grebenotvorci

koncem krede većina izumire
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Cnidaria (Cnidaria (ŽŽarnjaci)arnjaci)

Razred Hydroidea (Obrubnjaci)…ED-rec

Razred Scyphozoa (Režnjaci)…ED-rec

Razred Anthozoa (Koralji)…ED-rec

Podrazred Ceriantipatharia

Podrazred Octocorallia

Podrazred Zooantharia

Skupina Cubozoa ml.C-rec

vapnenački skelet}
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Podrazred Octocorallia…P-rec
Recentni oktokoralji

(Gorgonia)

Gorgonia ventalina
(morska lepeza)  
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Podrazred Zooantharia

Red Rugosa…sr.O-P

Red Tabulata…st.O-P

Red Scleractinia…sr.TR-rec  
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Phyllum Brachiopoda (ramenonošci)…st.Є-rec

Značajni su kao paleoekološki, 
paleobiogeografski i regionalni biostratigrafski 
fosili (posebice S!).

Stara klasifikacija: Articulata (brava) i Inarticulata (bez brave)

Nova klasifikacija: Lingulata (hitinofosfatni) i Calciata (vapn.)

Pleuropugnoides pleurodon (C)
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Spirifer striata (C)

sulcus

nabor (sinus)
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Neartikulatni brahiopodi su lijevo, a artikulatni 
desno od isprekidane crte.

Podrijetlo i evolucija brahiopoda

Početak Є: već su prisutni i inartikulatni i 
artikulatni brahiopodi

Rani O: masovna radijacija (moguće 
uslijed intenzivne magmatske i tektonske 
aktivnosti koja je dovela do stvaranja 
mnogih otoka i arhipelaga (novi habitati), 
pa su već tada evoluirale sve važnije 
morfologije)

C i P: veliki diverzitet 
strophomenida(produktida)

kasnopermska ekstinkcija ubrzala je 
pretvorbu iz bentosa dominiranog 
procjeđivačima-brahiopodima, u bentos 
sa detrivornim školjkama

TR i J: uglavnom male vrste

kasnokredna ekstinkcija: smanjenje 
diverziteta dominantnih rhynchonellida i 
terebratulida mlađega Mz-a
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Phyllum Bryozoa (mahovnjaci)…st.O-rec

1
2

3

4

5 6

7

Različiti obici kolonija Bryozoa:

(1) Drvolika (Dendroidna)- izdužene okruglaste grančice sa zgobovima; (2) Listasta; (3)
Mreža grančica; (4) Granajuća – debele okruglaste grančice; (5) Kratke dihotomno (na 2 
dijela) granajuće grančice; (6) Priljubljena – inkrustirajuća; (7) Spljoštene bilaminarne 
grančice.

Mjerilo 20 cm            
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Sulcoretepora deissi (D)

Archimedes sp. 
(Fenestrata)

Fenestrata
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BodljikaBodljikaššii
(Phylum (Phylum Echinodermata...ml.PEchinodermata...ml.PЄЄ--recrec))
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Nadrazred Cystoidea

Razred Eocrinoidea…st.Є-S

Razred Paracrinoidea…sr.-ml.O

Razred Blastoidea…sr.O-ml.P

Razred Diploporita… sr.Є-sr.D

Razred Rhombifera… ml.Є-ml.D

Nadrazred Crinozoa

Razred Crinoidea… O-rec

Echinodermata

Podstablo 
Pelmatozoa

Podstablo 
Eleutherozoa

Razred Edrioasteroidea… ml.PЄ-ml.C

Razred Asteroidea (Zvjezdače)… ml.O-rec

Razred Ophiuroidea (Zmijače)… ml.O-rec

Razred Echinoidea (Ježinci)… ml.O-rec

Razred Holothuroidea (Trpovi)… st.O-rec

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

Krinoidni vapnenac 
izgrađen od fragmenata 
stapke

stapka

korijen

fragmenti stapke

Kraci (brachia)

Crinozoa (morski ljiljani, stapčari, krinoidi)…O-rec
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Echinozoa (Ježinci)

čvrsti endoskelet ili kućica (globularna, u obliku srca ili diskoidalna) od 
kalcitnih pločica presvučenih vanjskom kožom prekrivenom bodljama

Najčešće žive u skupinama u plitkomorskim okolišima kao nektobentos

2 nagle divergencije tijekom evolucije:

(J) pojava nepravilne morfologija pogodne za ukopavanje, i

(PAL) pojava kvazi-infaunalnih pješčanih novčića.

Pravilni

(savršena
pentameralna simetrija)

Nepravilni

(bilateralna simetrija – uslijed
migracije struktura)
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___________________________________ 
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___________________________________ 

Podrazred Cidaroidea…D-rec

Pravilni ježinci s 2 stupca u ambulakri. Interambulakralne pločice imaju 
velike tuberkule (izbojke skeleta).

www.geol.unipd.it  

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

Podrazred Euechinoidea…ml.TR-rec

Postpaleozojski pravilni i nepravilni ježinci. I ambulakra i interambulakra s 
dvostrukim kolonama.

Clypeaster altus (sr.MI)

Clypeaster rogersi (OLI)Dendraster excentricus (Q)
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TIME

Prijelaz iz pravilnih u nepravilne morfotipove i u ‘pješčane novčiće’

Benton & Harper 1997

Plesiechinus hawkinsi (st.J) – jedan od prvih nepravilnih ježinaca
Togocyamus (PAL) - jedan od prvih ‘novčića’

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

Rijetki Pz-nalazi → nedostatak 
čvrstog skeleta. Većina rodova 
relativno mala.

Aulechinus (ml.O) jedan od 
najprimitivnijih prvih ježinaca.

Miocidaris, predak cidaroida, 
preživljava kasnopermsku 
ekstinkciju te u ranom 
mezozoiku dolazi do njegove 
radijacije čime osigurava 
preživljavanje bodljikaša.

Nepravilni ježinci pojavljuju se u 
starijoj juri i postupno se njihov 
broj povećava.

Evolucija

NHM London

Miocidaris cassiani (ml.TR). Fragment interambulakralne 
zone izvana (lijevo) i iznutra (desno). Širina 11mm.

NHM London

Aulechinus grayae (ml.O).
Adoralni pogled (unutarnji odljev). Promjer 40 mm.
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___________________________________ 
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___________________________________ 

Graptoliti (Razred Graptolithina)…st.Є–sr.C

Spljošteni karbonizirani 
filmovi - nalik hijeroglifima – u 
crnim šejlovima (velika većina)

izumrli, vj. srodstvo s pterobrahijalnim kralješnjacima
(sličnost građe kolonija i skeleta).

Temelj većine O i S biozona

često u st.Pz crnim šejlovima (duboko more, niski O2)

2 načina fosilnog očuvanja

John Nudds (U. Manchester)

3D-očuvanje cijelih, nespljoštenih 
primjeraka u rožnjacima i vapnencima 

(vrlo rijetko)
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Dictyonema sp.

Rhabdinopora scitulum

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

Monograptus planus

Monograptus turriculatus
– uniserijalna forma sa 

spiralno namotanom 
stapkom

Monograptus sp.

Monograptus proteus – uniserijalna 
forma s namotanom stapkom

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

Graptolitna biostratigrafija (4 graptolitne ‘faune’)
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Podstablo Chelicerata (Kliještari)…Є-rec 
velika skupina s oklopom dijeli se na 
prosoma (sa štipaljkama ) i opisthosoma
(imaju produženi rep – telson)

Cancer antennarius

Tarantula sp.Libellula depressa

Dicranurus monstrosus

Glavne skupine člankonožaca (Arthropoda):

Podstablo Uniramia…D-rec
uključuje savitljive onihofore s bezglobnim 
nogama, te miriapode i insekte

Podstablo Crustacea (Rakovi)…Є-rec uključuje 
dvoljušturne filokaride; ranoPz- taksoni predci 
su škampa i jastoga

Podstablo Trilobitomorpha… Є-P
grupirano oko iznimne skupine trilobita  

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

Kalihapeltis sp.

Thysanopeltis sp.

Olenoides inflatus

Subphyllum Trilobitomorpha…Є-P

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

S.M. Gon III

vrlo različita morfologija → prilagodba vrlo različitim okolišima

Većinom nektobentos → ihnofosili u Pz-marinskim sedimentima

S izuzetom phacopida (vj. predatori), većinom detritivori. Mnogi su imali bodlje 
(olakšano plutanje, obrana od predatora, plitko rovanje); neki oči na stapkama (npr. 
Cybeloided i Encrinurus), neki ih izgubili (npr. Trinucleus).  

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 
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___________________________________ 
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PaleogeografskePaleogeografske rekonstrukcijerekonstrukcije ((ЄЄ--O)O) – izniman značaj!

Evolutivni trendovi: bolje pokretanje i namatanje, redukcija veličine rostralne 
ploče, povećanje broja bodlji, i trend od mikroptignih ka izoptignim oblicima  

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

Najraniji školjkaši poznati su iz bazalnog Є i 
razvili su se vj. iz Rostroconcha. Poznati su 
prenuklidni školjkaši Pojetaia iz tomotija 
Australije i Kine, te Fordilla iz st.Є Danske, 
sj. Amerike i Sibira. Oba roda imala su 
ljušture spojene bravom s ligamentom, 
zajedno s mišićnim otiscima i zubima.

Brza ranoordovicijska radijacija dovodi do 
pojavljivanja svih podrazreda školjkaša 
do sr.O. Nakon nje skupina se stabilizira 
u ostatku paleozoika, premda su neke 
skupine razvile dugačke sifone koji su 
omogućili dubokoinfaunalni život.

PostPz-radijacija školjkaša 
posljedica je efekata povećanog 
predatorstva u svezi s mezozojskom 
marinskom revolucijom.

Pojetaia

Razred Bivalvia (školjke, školjkaši)...Є-rec

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

Kochansky 1948

Chondrodonta.—Plosnata školjka s krupnim nepravilnim, 
niskim radijalnim rebrima. C. joannae značajna je za 
cenoman Vanjskih Dinarida.

Hondrodontno-rudistna kokina, ml.CEN, Mljet

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 
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Evolucija rudista:

Diceratidae (ml.J-st.K) smatramo
pretcima rudista. Odmatanje je
bilo samo djelomično, neki su
rodovi bili pričvršćeni lijevom, a 
neki desnom ljušturom.

Diceras arietinum, ml.J, SI Francuska  

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

Kochansky 1948

PuPužževievi
(Classis (Classis Gastropoda...ml.Gastropoda...ml.ЄЄ--recrec))

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

Diverzitet porodica gastropoda kroz geološko vrijeme (A.L. Holder 
prema Bentonu 1993)Evolucija puEvolucija pužževaeva

Većina Pz-gastropoda bili 
su herbivori ili detritivori.

Razred je postao značajniji 
u mlađem Pz-u i Mz-u 
kada je evoluiralo mnogo 
više predatorskih formi.

Vrhunac je u Kz-u s 
neogastropodima koji 
dominiraju među 
mekušcima nektobentosa.

U Hrvatskoj  su Gorjanović
i kasnije Moos utvrdili i 
razvojni niz kroz PLI 
naslage  

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 
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___________________________________ 
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Na temelju suturnog tipa 
možemo razlikovati 3 skupine 
unutar amonoida:

1. Gonijatiti.—Tipični za D-P.

McRoberts 1998

Strelica 
pokazuje 

smjer 
ušća

2. Cerijatiti.—Naborani samo 
lobovi. Tipični za TR.

3. Amoniti.—Naborani i nazubljeni 
i lobovi i sedla. Dominiraju u J i 
K. 

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

Modificirano prema Bzik 1984 i House 1987

1. Nautiloidea (ml.Є–rec): ravne ili namotane vanjske ljušture sa jednostavnim suturama.
2. Ammonoidea (st.D-rec): namotane vanjske ljušture obično s rebrima i kompleksnim suturama.
3. Coleoidea (C-rec): ravni ili namotani unutarnji skelet.

GlavonoGlavonoššci (Cephalopoda)... st.ci (Cephalopoda)... st.ЄЄ--recrec

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

Izniman stratigrafski znaIzniman stratigrafski značčaj amonitaj amonitaa!!

geografski rasprostranjeni i neovisni o facijesu
(kao slobodni plivači mogli su prelaziti oceane)

brza evolucija;
0.5-1 mil.g. od prve pojave do izumiranja pojedine vrste

lagano fosilno očuvanje i brojnost nalaza

Ispunjavaju sve kriterije provodnog fosila:

Samo u juri definirane su čak 74 amonitne biozone!

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 
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ŠŠkoljkakoljkaššii.—U Pz-u su česti u priobalnim okolišima (iako ih ima i u dubljjevodnim 
klastičnim), a do kraja Pz-a su nastanili različite karbonatne okoliše. Tijekom Mz-a i 
Kz-a dolazi do značajne radijacije infaunalnih taksona kao mogući odgovor na 
povećani broj predatora.

EvolucijskiEvolucijski trendovitrendovi mekumekušacaaca

PuPužževievi.—Većina Pz-puževa bili su Archaeogastropoda plitkih marinskih okoliša i 
šelfova. U Mz-u dominiraju Mesogastropoda. Vrhunac dostižu u Kz-u s 
radijacijom sifonalnih karnivornih Neogastropoda i daljnjom diverzifikacijom 
Mesogastropoda.

GlavonoGlavonoššcici.—Evoluirali su razvojem kućica s klijetkama i sifonom, čime su mogli 
utjecati na sposobnost kretanja u vodenom stupcu. Radijacija u Mz-u.

Tijekom čitavog fanerozoika, meso mekušaca bilo je važan izvor nutrijenata za 
različite skupine predatora.

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

RibeRibe

Parafiletska skupina koja se sastoji od nekoliko skupina kralješnjaka plivača.

KraljeKralješšnjacinjaci
(Subphylum (Subphylum Vertebrata...ml.Vertebrata...ml.ЄЄ--recrec))

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

KornjačeDiapsida

Synapsida

Predak gmazova

Današnji vodozemci

Ichthyostega

Mekoperke
(rhiphidistia)

Dvodihalice

Actinopterygii (Zrakoperke) peraja mekoperke

Tetrapodna noga

Tetrapoda

Pojednostavljeno 
stablo života 
tetrapoda

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 
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Filogeneza amniota

Reptili doživljavaju 
radijaciju u ml.C, kada se 
uspostavljaju i 3 glavne 
razvojne linije amniota.

Reptili su parafiletska 
skupina amniota koja 
isključuje potomke 
reptila, ptice i sisavce. 
Razlikujemo ih po 
smještaju sljepoočnih 
otvora: Anapsida, 
Synapsida i Diapsida.

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

EvolucijaEvolucija pticaptica

Archaeopteryx - najstarija ptica, insektivor veličine svrake. Imao je kljun, krila i perje, 
no istodobno i reptilski koščati rep, pandže na rukama i zube. Skelet vrlo je sličan 
rodu Deinonychus → ptice su mali leteći theropodni dinosauri.

Sve do mlađe krede ptice su bile rijetke, a tada dolazi do radijacije novih marinskih 
oblika. Te su ptice još uvijek imale zube, no koščati rep je pretvoren u kratki izbojak 
- kao u modernih ptica koje se pojavljuju u vršnoj kredi i ranom tercijaru.

Archaeopteryx lithographica, fosil (ml.J, Solnhofen vapnenac) i 
rekonstrukcija

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

UsponUspon sisavacasisavaca

Svaka od 3 osnovne skupine današnjih sisavaca karakterizirana je načinom rađanja i 
odrastanja mladunčadi. (Primitivne skupine ovdje nisu nabrojene.)

Podrazred Monotremata (Jednootvori)…st.K-rec

Ženke ležu jaja, a mladunče raste u tobolcu.

Podrazred Marsupialia (Tobolčari)…ml.K-rec

Mladunčad se rađa živa, ali se nastavlja razvijati u tobolcu.

Podrazred Eutheria (Placentalni sisavci)…ml.K-rec

Mladunčad se rađa živa u naprednom stadiju,
jer je bila hranjena uz pomoć placente (posteljice) u maternici.

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 
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MikrofosiliMikrofosili

 

 

Mikrofosili.—Ostatci mikroorganizama (obično <1 mm) ili mikroskopski, rastavljeni ili 
reproduktivni dijelovi većih organizama.

Vrlo različite taksonomske skupine ujedinjuje metoda istraživanja –mikroskop (optički, 
skenirajući i transmisijski elektronski).

MikrofosiliMikrofosili
(konvenc.

klasif.)

MikroMikro((inin))vertebratavertebrata
Ostrakodi

Konodonti i različiti drugi
dijelovi riba

ProtistaProtista
Jednostanični eukarioti s 

različitim kućicama i cistama

ProkaryotaProkaryota
Bakterije

Spore i Spore i polenipoleni
Reproduktivni organi biljaka

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

ProtistaProtista

jednostanični organizmi koji imaju jezgru i organele.

primarni proizvođači na dnu prehrambenog lanca. 

plankton i bentos

marinski je fitoplankton značajan u inicijalnom uklanjanju CO2 iz 
atmosfere.

FitoplanktonFitoplankton
Acritarcha…PЄ-rec

Dinoflagelate…ml.S-rec
Chitinozoa…st.O-rec
Kokoliti…ml.TR-rec

Dijatomeje…ml.J-rec

ZooplanktonZooplankton
Foraminirere…st.Є-rec

Radiolarije…Є-rec

*danas većinu zooplanktona
čine larve člankonožaca, neki
pravi planktonski člankonošci

(Copepoda)

Calanus hyperboreus, Copepoda (Uwe Kils)  

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 
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Foraminifere...Є-rec

Praživi (protozoa) s kućicom i mrežastim 
pseudopodijima

biostratigrafski i paleookolišno vrlo značajni 
mikrofosili!

Dio su skupine Sarcodina, zajedno sa sličnim 
živim formama poput Amoeba.

Foraminifera = rupičari; brojne perforacije 
(foramina) u stijenci kućice kroz koje izlaze 
pseudopodiji

Seksualni dimorfizam: veća – mikrosferična i 
manja – megalosferična generacija

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

Prve foraminifere (st.Є) - jednostavne aglutinirane cjevčice roda Bathylosiphon (živi i danas!).
Raznolike aglutinirane forme pojavljuju se u O, a mikrogranularne u S.
prve kućice s više klijetaka pojavljuju se tek u D.
Dvije mikrogranularne porodice (Endothyridae i Fusulinidae) dominirale su C-zajednicama, a 
porculanaste Miliolinidae postižu značaj u P. Fusulinidae, unatoč visokom diverzitetu, izumiru 
koncem P.
TR-zajednice siromašne, u J značajna radijacija. Dvije hijaline skupine (bentička Nodosariidae 
i planktonska Globigerinidae) diverzificiraju, a aglutinirane nastavljaju (Lituolidae i 
Orbitolinidae). 
Do diverzifikacije planktonskih foraminifera dolazi u K, a koncem K one gotovo izumiru. 
Dvije slijedeće epizode diverzifikacije: PAL-EOC i MIO.  

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

Porodica Cuneolinidae.—Cuneolina (K); Vercorsella (ml.K)

Porodica Orbitolinidae.—Orbitolina (sr.K); Palorbitolina 
(sr.K; barem-apt)

Porodica Chrysalidinidae.—Chrysalidina gradata 
(cenoman)

Palorbitolina lenticularis

Orbitolina (M.) texanaOrbitolina (M.) texana

Valdanchella dercourti

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 
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