EVOLUCIJA | FOSILNE
ZABILJESKE

Vodeca pitanja

« Koje crte dokaza su uvjerile Charlesa
Darwina da je organska evolucija
proizvela vrste danasnjega svijeta?

« Sto je prirodna selekcija?

« Koja je uloga geografije u specijaciji?

« Sto je izvor varijabilnosti kao temelja
prirodne selekcije?

« Zasto je konvergencija jedan od
uvjerljivih dokaza da su evolucijske
promjene adaptivne?
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« Koji ¢imbenici vode prema
evolucijskoj radijaciji?

» Zasto se izumire?
« Sto je masovno izumiranje?

* Na koje se nacine evolucijski
trendovi razvijaju?

Evolucija

« Evolucija
—promjene u

populaciji koje
se sadrze od
skupina
individua koje
Zive zajedno i
pripadaju istoj
vrsti

Megatherium americanum,

Evolucija

« Prilagodba

—posebne osobine
zivotinja i biljaka
koje obavljaju
jednu ili vise
korisnih funkcija

—omogucava
organizmu da
nadmasi svoj
okolis

Venerina muholovka

Stanioy, 2005, Frooman
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Evolucija

« razlozi prou¢avanje evolucije

« glavno nacelo: danasnji
organizmi su nasljednici s
promjenama svojih predaka koji
su zivjeli u proslosti

« Jean-Baptiste de Lamarck (1744-
1829)

Charles Darwin

« 1831.

—krenuo na
daleka
prekooceanska
putovanja

—uvjeren da je
princip
uniformizma
ispravan

Charles Darwin

* Rhea darwinii
—velika nelete¢a
ptica
—nadena samo u
Juznoj Americi
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Charles Darwin

« ljenivci i izumrli
pasanci

Stanley, 2005, Froomar

Charles Darwin

« oceanski otoci
— mali otoci udaljeni 5.000 km

od kopna nenaseljeni
zabama i kopnenim ﬂ _— “ﬁ
sisavcima o
« Galapagos otoci
— na svakom otoku kornjace
djelomi¢no razlicite

&

Staniey, 2005, Froomar

Charles Darwin

« zebe na Galapagosu
—razli¢iti oblici kljuna =

Staniey, 2005, Froomar




Charles Darwin

« dodatna zapazanja
—anatomski odnosi
« embriji mnogih kraljeznjaka sli¢ni
« homologija
« vestigalni organi

Charles Darwin

"On the Origin of Species"” (1859)

* sve jedinke jedne generacije organizama ne
uspjevaju prezivjeti

« te jedinke prezivljavaju i svoje dodatne
osobine prenose na nasljednike

Charles Darwin

« kako tada nije bila poznata genetika, Darwin
nije znao uzroke nastanka morfoloskih i
fizioloskih razli¢itosti kod pripadnika jedne
skupine organizama

« do toga dolazi zbog "pogresaka" u
prepisivanju genetskih informacija koje se
javljaju u fazi stvaranja novog zivota
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Teorija evolucije

« prirodna selekcija
—selekcija bitnih znacajki koje se
prenose na nasljednike ukljuc¢ujuci
i sve promjene

Teorija evolucije

* Znacajke:

1) organizmi u svim populacijama imaju
nasljedne osobine

2) neke osobine korisnije od drugih

3) ne prezivljava cijeli podmladak

4) organizmi s boljim varijacijama imaju
vece Sanse za prezivljavanje i prelazak
u njihovu napredniju varijaciju

.
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— pogreska

Teorija evolucije

* geni
— nasljedni faktori
— Gregor Mendel - suvremena genetika

* Koncept individualnog nasljeda
— krizao grasak s bijelim cvijetom s
graSkom s crvenim cvijetom
— krizanje unutar mladog graska s crvenim
cvijetom

76



Teorija evolucije

« Zakljucak:
—nasljedne osobine prvog narastaja
zamaskirane u drugom narastaju
iskazale su se u treéem narastaju

« ocuvanje gena u tom smislu tvori
osnovu pojedinaénog nasljednika

Teorija evolucije

« 30 god. kasnije:
—geni se mogu izmijeniti

« danas - DNK

—geni su segmenti dugih molekula
DNK

Teorija evolucije

* DNK koncentrirana u kromosomima

* mutacije kromosoma
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Teorija evolucije

« Cjeloviti skup
ljudskih
kromosoma i( ﬁ )( :’i iﬁ 36
K 3 6 & w
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Female  Male

Teorija evolucije

« Spolna rekombinacija

— nasljednik dobiva po polovicu kromosoma od
svakog roditelja

— gameta

« Genetska baza

— zbir svih genetskih komponenti populacije ili
grupe koja se medusobno razmnozava

Teorija evolucije
« Specijacija
—postanak novih vrsta iz dvije ili viSe
jedinki prethodne vrste

* proces specijacije
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Postanak novih vrsta

« evolucijska radijacija
— nagli razvoj
— adaptivni proboji poti¢u evolucijsku
radijaciju
—u skupini organizama svakih nekoliko
milijuna godina

Postanak novih vrsta

J/

Heksakoralji

Staniey, 2005, Froomar

Postanak novih vrsta
« brzina postanka novih vrsta
—otoci Galapagos
—jezero Viktorija (Uganda)

Staniey, 2005, Froomar
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NARSORATS FLACENTALS

Evolucijska
konvergencija

« evolucija sliénih
formi u dvije ili
vise razlicitih
bioloskih vrsta

« tobolcari i
placentalni sisavci

Stariey, 2005, e

Evolucijska konvergencija

« tobolc€ari Australije produkti
radijacije na izoliranim otocima
tijekom kenozoika

« adaptivna radijacija

Evolucijska konvergencija

« etveronozni biljojedi bi trebali
egzistirati u Australiji
—ekvivalent klokan
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Nestanak vrsta
(izumiranje, ekstinkcija)

« uzrokovan
ekstremnim
utjecajem
limitirajuéih
¢imbenika

« pseudoekstinkcija

« brzi nestanak vrsta proizveo
indeks-fosile

Stanley, 2005, Froomar

lzumiranje vrsta

« broj vrsta
—prosjecno
masovno
izumiranje
—najvisi pikovi:
nestaje >40%
rodova i familija

|
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Staniey, 2005, Froomar

Suvremeno masovno
izumiranje

« tropske vrste

« gubitak stanista

* nadomjestanje
prilagodljivim
vrstama nakon
izumiranja

Staniey, 2005, Froomar
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Evolucijski trendovi

« serije prilagodbi na
nove okoliSe

* Copeovo pravilo

« specijalne adaptacije

Evolucijski trendovi

* Razvoj titanoterija
u eocenu.

Evolucijski trendovi

« kitovi

—podrijetlo s
kopna

—morska
adaptacija
prije 40. mil.
god.

50 mil. god.
noge prilagodene tréanju
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Filogeneza

« filogeneza
—slozeni,
dugotrajni trend
grananja zivota
— filogenetsko
stablo

Wicander & Monroe. 2004, Thomson

Filogeneza
« brzina grananja:
—gradualisti¢ki model

—punktuacijski model

Filogeneza

o7
* spora promjena vrste - \'/\
rijetkost S
— jurske savijene ostrige
* promjene vrste su
najcesce brze???

Staniey, 2005, Froomar
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Filogeneza

« aksolotl

— brza promjena

— vodozemac koji zivi u
vodi

—razvio se iz
dazdevnjaka koji u
mladosti Zivi u vodi,
a u odraslom stadiju
na kopnu

Filogeneza

* Zivuéa (Amia calva) i
fosilna "bowfin" riba
—malo grananja s .

uskim segmentima
filogeneze kroz dugo °
razdoblje g

1 Stabley, 2005, Froomar

Filogeneza

 konj

—porast
veli¢ine
tijela

—razvijena
celjust za
zvakanje i
kopito

Staniey, 2005, Froamar
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« kladistika i kladogrami
- kladogram: odnos izmedu ¢lanova klada
- kladistika: tip bioloske analize
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Cetriprsta

o posteljca
iza ociju

"diaka, mijetne,
Zijezde

amnicina jaja
Cetr udas.

pet prsti

Kostani unutarnj skelet

ertebralni stup

Wicander & Monroe. 2004, Thomson

Fosili i evolucija

Visial venew
The Evolution of Life

Staniey, 2005, Froomar
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