METODE U
STRATIGRAFSKOJ
GEOLOGUJI
Il

Fosili i fosilizacija
& * moguce je odrediti

stupu

\rl

‘Wicander & Monroe, 2004, T

relativhu starost u svakom

- ukoliko su nazo¢ni, starost se moze
odrediti fosilima

- u sedimentnim stijenama i nekim
akumulacijama piroklasti¢nog
materijala
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* vaznost:

« danas jasno da su kosti, zubi ili Skoljke
u stijeni ostatci nekadasnjih zivih
organizama

Postanak fosila

 ostatci organizama: sadrze uglavhom
skeletalne elemente - kosti, zubi,
ljusture

« fosilni tragovi: naznake organske
aktivnosti

« koprolit:

* najbolje se sacuvaju fosili Evrstoga
kostura, te organizmi koji su zivjeli u
okoliSu u kojemu je bilo moguce
zatrpavanje

« fosile unistava bakterijsko raspadanje,
fizikalni procesi, strvinari i
metamorfizam stijena
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* neizmijenjeni ostatci:

* izmijenjeni ostatci:

« fosilni zapis, kao zapis nekadasnjeg
zivota, mora biti analiziran i
interpretiran

Fosili i vrijeme

« relativno datiranje fosila pocelo
koncem 19. stolje¢a u Engleskoj i
Francuskoj

 William Smith (1769-1839)

« pretpostavio koji bi se fosili mogli
nacéi na mjestima na kojima nije
istrazivao
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« utemeljitelji principa fosilne sukcesije
(slijeda):

* primjena: ako usporedujemo stijene
koje sadrze sli¢ne fosilne zajednice
mozemo pretpostaviti da su one
relativno iste starosti

« utemeljitelji principa fosilne
sukcesije (slijeda):

¢ primjena:

- ako usporedujemo stijene koje sadrze
sli¢ne fosilne zajednice mozemo
pretpostaviti da su one relativno iste
starosti

Apsolutna starost
« odreduje se radiometrijskim datiranjem

« radioaktivni raspad

« tri glavna tipa radioaktivnog raspada
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a

=

alfa raspad:

b

-

beta raspad:

[

-

hvatanje elektrona:

* mjerenje vremena poluraspada:

* ugljik-14 - vrlo brzo se raspada u dusSik-
14

« vrlo korisna metoda za mjerenje
vremena relativno recentne proslosti

« Fission-track datiranje

« emisija djeli¢a atoma rezultira iz spontanog
raspada urana unutar minerala unistavajuci
njegovu kristalnu strukturu

« problem moguceg podgrijavanja koje
rezultira u pomladivanju stijene
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Stijene i minerali pogodni za
radiometrijsko datiranje:

* magmatske stijene
* metamorfne stijene

« sedimentne stijene:
a) magmatske intruzije unutar sedimenata:

b) vulkanski tokovi i piroklastiti (ignimbriti,
tufovi, aglomerati, bentoniti)

b) autigeni sedimentni minerali

A starosti i ih stijena se mogu odrediti
radiometrijskim datiranjem pridruzenih magmatskih stijena.

‘Wicander & Monroe, 2004, Thomson
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Ogranicenja koristenja
radiometrijskog datiranja

* ne moze se koristiti na svakoj stijeni

« ako je intruzivna stijena
metamorfozirana, izotopi "kéeri" koji su
se akumulirali od pocetka kristalizacije
magme mogu biti izgubljeni

« preciznost radiometrijskog datiranja
ovisi o broju uzoraka i koli€¢ini atoma
"kéeri" u stijeni

Datiranje pleistocenskih i
holocenskih naslaga

« termoluminescencija (TL)

« opticki stimulirana luminescencija
(OSL)
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Stabilni izotopi

« kisik - %0 i 1°0

— 180 je tezi - otezana evaporacija H,0 s ;30

isctopically light isctopically light Nonglacial Period
HoO - wugoy g

0 TV evaporation

Hy0 containing
16pand 8

isctopically ight Glacial Period
HO

S8 e o evaporation

glacial ioe eniched in
isctopically light HyO

seawater enriched in
isdiopicaly heavy
i

« ugljik - 2C i 3C

— fotosinteticki organizmi koriste vise CO, s
laks$im 12C
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photosynthesis fixes preferentially more 12CO,

leaving an increased abundance of 13CO; toform calcareous skeletal materials

« izotopi stroncija
— odnos 87Sr/86Sr
— u karbonatnim naslagama i skeletima
—izravno odrazava vrijeme taloZenja
—T

i

Neogene geochemical trends
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Magnetostratigrafija

* proucavanje magnetskih osobina
stijena

* Cox 1969. god. objavio tablicu
geomagnetskog polariteta za zadnjih
4,5 mil. god.

« glavni princip magnetostratigrafije:

- za vrijeme talozenja sedimenta ili
hladenja taljevina, magneti¢ni minerali
zeljeznih oksida orijentiraju se prema
magnetskom polju koje tada egzistira

Slojevi lave se magnetiziraju u smjeru Zemljinog
magnetskog polja u vrijeme solidifikacije i hladenja.
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" sediment

———————» Normal magnetic polarity
~——————— Reversed magnetic polarity

« orijentacija je inicijalno promatrana u
slijedovima vulkanskih stijena

« danasniji polaritet zapoceo prije 700.000 god.

* magnetostratigrafija se temelji na
promjenama zemljinog magnetskog polja
zabiljeZenog u stijeni i primjeni tih promjena u
stratigrafske i kronoloske svrhe

* magnetska svojstva koriStena za:

a) rekonstrukciju prijasnjih polozaja polova u
svrhu pracéenja putanje plo¢a na Zemlji
relativno prema pretpostavljenoj staticnoj
geomagnetskoj osi

b) za analizu spreadinga (Sirenja) oceanskog
dna uporabom promjene polariteta koje je
zabiljezen u novoformiranoj oceanskoj lavi

« prednost slijeda promjene polariteta:
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atigrafska nomenklatura

Stari geok Nova geok Priblizno trajanje
grafska jedinica |  loski naziv loska jedinica
polaritetna polaritetni subkron 10%-10°
subzona dogadaj
polaritetna zona | polaritetna kron 105108

epoha
polaritetna polaritetni superkron 107-108
superzona period

Uporaba u stratigrafiji

1) proizvodi podatke koji se mogu
koristiti za korelaciju lokalnih stupova
s globalnim geokronoloskim
standardima

2) omogucava korelaciju lokalnih
stupova mudusobno, bez osvrta na
globalne standarde

1)
- zahtjeva detaljno znanje o
kronostratigrafskoj bazi podataka

- vrlo uporabljivo za kenozoik, u mezozoiku
uporabljivost rapidno opada

- za lokalnu korelaciju nije potrebna uporaba
globalnih standarda

- promjene polova nisu jedinstvene - nije
moguce korelirati stupove jednostavnim
prislikavanjem ako oni ne sadrze vazne
razlikovne duge i kratke intervale
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Vaznost magnetostratigrafije

- omogucava preciznu lokalnu i globalnu
korelaciju lokaliteta vertebrata, dopusta
priblizan proracun obroka (koli¢ine)
sedimentacije, omogucéava kontrolu kod
istrazivanja sedimentoloskih osobina,
arhitekture bazena i tektonskih dogadaja
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Usporedba magnetostratigrafskih i radiolarijskih zona iz
sedam bus$otinskih jezgara.

‘Wicander & Monroe, 2004, Thomson
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Shematska litologija i promjene
polova. Najveci dio stupa
izgraden je od rije¢nih ciklusa
positnjavanja navise.

ANDTDUER N 5

a

Wicander & Monroe, 2004, Thomson

Usporedba lokalne promjene
i polova u éetiri stupa sa
I - standardnim slijedom
1 . (lijevo).

:

) e —

Wicander & Monroe, 2004, Thomson

Zakljucak:

« rekonstrukcija stratigrafske i
paleogeografske povijesti uz
koristenje globalne vremenske tablice
temelji se na €injenicama:
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