TTF: Elektrotehnika i elektronika
Asistent: Dalibor Kuhinek

RjeSenje treceg zadatka druge domace zadace:
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Jo§ jedna od mogucnosti za nacrtati istu shemu a da se ne promijeni nista u elektricnim

spojevima prikazana je sljedecom slikom:
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Prva pojednostavljena shema prve slike:
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Otpornici 6 1 7 su paralelno spojeni. Njihov nadomjesni otpor jednak je:

_ R, R,
67 :
R, +R,
Druga pojednostavljena shema:
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Otpornici 4, 5 1 nadomjesni otpor 67 su spojeni serijski:
Risqp =R, + Ry + Ry .
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Treca pojednostavljena shema:
A R2
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Otpornik 3 i nadomjesni otpor 4567 su spojeni u paralelu pa slijedi:

R,-R
Ry = 2.
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Cetvrta pojednostavljena shema:
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Otpornik 2 i nadomjesni otpor 34567 spojeni su serijski pa slijedi:
R

234567 Rz + R34567 .

Peta pojednostavljena shema:
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Na kraju, ukupni nadomjesni otpor ¢ine paralelni spoj otpornika 1 i nadomjesnog otpornika
234567:
_ R - Ryiser

uk :
Rl + R234567

Sesta i zadnja shema:

>

Struja koja tece iz izvora jednaka je:

=2
Ruk

Nadalje se racunaju struje kroz svaki od otpornika i padovi napona na svakom otporniku. Pri
tome se koriste prvi i drugi Kirchhoffov zakon te Omov zakon. Treba pronaci dvije veli¢ine
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koje daju tre¢u nepoznanicu. Primjerice ako znamo struje koje ulaze u neki ¢vor mozemo
izraCunati struju koja izlazi iz istog ¢vora. Poznavanjem napona na otporniku i otpora
otpornika moze se izracunati veli¢ina struje koja teCe kroz njega.

Izracunatu veliCina treba ucrtati na sve sheme od zadnje prema pocetnoj i odluciti koja
veli¢ina se moze izracunati koriStenjem rezultata prethodnih proracuna.

Struja koja prolazi otpornikom 1 racuna se prema sljedecoj jednadzbi i ovisi 0 naponu na
otporniku 1 (Sto je u ovom slucaju jednako naponu izvora) i veli¢ini otpora otpornika 1:
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"R R
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Primjenjujuéi prvi Kirchhoffov zakon racunamo struju kroz otpornik 2 koja je jednaka:

I,=1-1,
koja se takoder moze racunati kao:
> R R

234567 234567

Pad napona na otporniku 2 jednak je umnosku struje koja tece kroz njega i otpora otpornika 2:

U,=1,-R,.

Napon na otporniku 3 dobiva se mnozenjem struje koja prolazi kroz nadomjesni otpornik
34567 i struje kroz otpornik 2:
Usiser =Upp = 1, Ryyse7»
tj. moze se izracunati koriste¢i drugi Kirchhoffov zakon:
U=U,+Usyse;  — Usisg =U = U,
takoder se moze napisati:
Usiser =Us =Ulser =Upp -

Struja kroz otpornik 3 jednaka je:
I _ U34567 _ UBD
3 - - .
R, R,
Struja kroz otpornik 4 i 5 te nadomjesni otpor 67 jednaka je:
I=I=1g=1,-1,

ali se moze izra¢unati kao:

U U
I,=1, =1 =36 - BDR o
4567 R4 + R5 4 26 77
R, +R,
Pad napona na otporniku 4, 5 1 67 se racunaju kao:
U,=1,-R,,
Us=1;-R;,
Ug =1 Rg.
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Konacno, struje kroz otpornike 6 1 7 raCunaju se prema:

= Us
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;Yo
R

7

Za napone se mogu napisati i sljedec¢e jednadzbe:
Upp=U=U;z+Uy, =U, + Uy,
U,=U=U,+U, +U.,=U,+U,+U;+U_,,.
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