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N radi ogranifenja napona dodira..

U rudnicima nije dopuiteno.



sustav uzemljenja
mreze i ure daja

uvjeti uporabe
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sustav uzemljenja
mreze i ure daja

uvjeti uporabe

Struja greske ogranifena je na velidinu po-
uzdanog djelovanja zadtite,

Popudten i vedi otpor uzemljenja 8 obzirom
na malu struju greske,
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Trajna kontrola izolacije mreZe, aktiviranje
zadtite kod nedovoljnog otpora izolacije mreZe.
Dopusten veci otpor uzemljenja s obzirom
na malu struju grefke ovisnu o kapacitetu
mreZe prema zemlji.



Greske u mrezi
obzirom na sustav
zastite

Sustav mreZe
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Opasni dodirni napon
DODIRNI NAPONI PREMA GRESKAMA U MREZI

a) grgéza uredaja

] b) greska u mrezi

l ¢) dodir s fazom
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Zastita pri uzemljenom sustavu

- nulovanje T ————— najcedce

- struja greske
- napon greske
- zastitno uzemljenje

sustav

Nulovanje (TN sustavi mreza)

TNC zajedni ¢ki pogonski i zastitni vodi €

@ odvojeni pogonski i zastitni vodE'—dozvoljen u rudnicima

TNC-S osnovna mreza zajedni €ki a odvojci odvojeni  pogonski i zastitni vodi €

Naponi i struje kod greske u mrezi

- zvjezdiSte transformatora uzemljeno R
- iz zvjezdista N vodi €
- svi metalni dijelovi spojenina N vodi €

p

- (ograni €enje 1,) niska impedancija izme du pogonskog i zastithog uzemljenja



greSka na

izolaciji
troSila
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¢) vrijedi isto kao pod b)

Shematski prikaz sustava zastite nulovanjem

greSka na
izolaciji
mreze
(spoj faze
na zemlju)

greSka na
izolaciji
uredaja uz
N vodi € u
prekidu



GreSka na ure daju pri ispravnhom nulovanju
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Dodirni napon kod grefke, nulovanih elektri¢nih uredaja
uzemljenih samo preko pogonskog uzemljenja trafostanice
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Dodirni napon kod greske, nulovanih elektri¢nih
uredaja uzemljenih na viSe mjesta mreZe



Spoj faze i zemlje mimo nultog vodi ¢a

-t + N

‘@Rp Ud éRz r:} R")

== L wdy1.t

- S, o7 L
Ua § dodirni napon

U Rp
U, < E

0 V3 R, +R,

potencijal zemlje

Dodirni napon nulovanih elektri¢nih
uredaja kod spoja faze i zemlje

1_U

Za Rp~Rz UO —EG\/_g

za R;=0 - fazni napon V3 veéi
(fazni napon = linijski napon)

Nesimetrija trofaznog sustava kod zemljospoja



Zr Zu —_ 0L, Prekid nultog vodi _€a

RD R
E Ig? R .7y +7 R, posljedica kontakta troSila
D A A A s uzemljenim strukturama (vodovod)
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Dodirni napon kod greSke nulovanih elektri¢nih uredaja uz
prekinuti nul vodi¢ izmedu greSke i zvjezdiita transformatora

zabranjeno izostavljanje nulovanja
kod nulovanih mreza

uvjet za osiguranje R, > Yq
neopasnog dodirnog R, U _U
napona J3 ¢

Efekti uzemljenja trofila bez nulovanja u nulovanoj mreZi



struja greske /,

dodirni napon za
gresSku na ure daju

dodirni napon za
spoj faze i zemlje

ZasStita nulovanjem
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AN J3
IgZ
U R U
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struja greske

ViSekratnik nazivne struje osigura

dozvoljeno
trajanje greske

tg =1 (lg)
visan o

osnovni uvjet
zastite nulovanjem

struja osigura €a
(okida ¢a)

¢a za rudnike

Nazivne struje rastalnih osigurala

Vrsta zastite do 100 A Vilgg ggol XO vite od 200 A Zastitni prekidad
Brzi osiguradi 3 3,5 4 —
Tromi osiguradi 5 5 6 —
Nadstrujni okidaci — —_ — 1,3

Na svim drugim mjestima viSekratnik je 2,5



Podobnost zasStite nulovanjem

- ne Stiti od greske - (dodir s fazom)
- 1 struja greSke - djelovanje zaStite | i kra €e trajanje opasnosti napona dodira
- samo TN-S valja (odvojeni nul vodi ¢ i zastitni vodi ¢)

- R, Sto manji, nul vodi € spojen s metalnim strukturama na Sto viSe mjesta i
uzemljen u posebnim ograncima mreze

- otpor petlje struje gresSke treba Sto  ¢eSée provjeravati (obvezno nakon mirovanja
pogona)

u rudarstvu samo TN-S



Strujna zastita (sustav struje greske)
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Strujna zastitna sklopka



Naponska zastita (sustav napona greske)

| Z: +Z, <<Rp +R,
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\_ lg_ -7 __Im___ /,=—=10 >100,,
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PR — zastitna sklopka
R. — mjerni svitak opasnog napona (impedancije Zs i otpor Ry)
R, — otpor rasprostiranja zadtitnog uzemljenja uredaja
R,s — otpor rasprostiranja pomo¢ne sonde za uzemljenje. struje mjernog kruga (I,m)
R, — otpor pogonskog uzemljenja

Naponska zastitna sklopka

1
R, <—R otpor rasprostiranjai do 500 Q
dva zahtjeva " 10 ¢ otp P J )

isklapanje kod dodirnog napona > od 50 V

- U sustavu zastitnog uzemljenja za ve  ¢a troSila

dopunski sustav zastite - u sustavu nulovanja kad je prevelik otpor petlje



ZasStita uzemljenjem (zastitho uzemljenje)

| pogonske

P —-'kuzemljenje
T T T zastitho T
g uzeml).
ZT-I-ZV <<RZ+RP(+Rpr)’ / U
U 1 =
| == ° J3OR, +R,)

g
\/§ RP + RZ ( + Rpr)

impedancija izvora (transformatora)
impedancija faznog vodica _
prelazni otpor greske, npr. el. luk Ug =/ g [Rz 3 Ud (V)
otpor zastitnog uzemljenja
otpor pogonskog uzemljenja
otpor Covjeka
dodirni napon gredke

Zastitno uzemljenje

prema propisima /, =5 /, - tesko ili nikako izvedivo



Sustav strujne zastite kod mreza uzemljenih preko i mpedancije - sustav mreze IT (2)

U
3
Ly T Ly _
L2 e spoj faze
L3 PP R ey
zadtitni, i Z, 1,0 <pEP ji;u. i ku ¢€iSta
prekidac LR, -
| e
sumirajudi I Zy
trafo i
| u
] | t@jﬁ Zr 2y
Ig spoj faze
[ Zo ) PEPTU nazemlju
___________ Rzo Rz

Z. +7Z2,+7Z,, << Z,
Z. +Z, +(R, +R,,) << 2& %

— impedancija izvora-(transformatora)
— impedancija faznog vodica

N — impedancija nultog vodica
U 1 Z, — impedancija za ogranienje struje greske
/ g = J— R., — otpor uzemljenja impedancije Z,
J3 Z, R, — otpor zemljospoja faze i zemlje

Sustav strujne zastite mreZe uzemljene preko impedancije u zvjezdistu transformatora
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Struja greSke u mreZi uzemljenoj preko impedancije
u zvjezdistu transformatora

=

-— - — naponi
— — — struje

Kazali¢ni dijagram struje greike u mreZi uzemljenoj preko impedancije
u zvjezdidtu transformatora
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preko impedancije u zvjezdistu transformatora U ?{



