
Niskonaponska sklopna i razvodna postrojenja

Tipna niskonaponska polja elektroenergetske mreže

Glavno niskonaponsko polje transformatora

U

Zaštitini prekida č glavnog niskonaponskog polja trafostanice

GNP

ELEMENTI:  sabirnice, prekida či, osigura či, sklopke, sklopnici



Kabelsko polje sa zaštitnim prekida čem

Kabelsko polje s osigura čima

Zaštitini prekida č kabelskog polja             

KPP

Osigura či sa sklopnikom ili rastavlja čem kabelskog polja

KPO



Motorski zaštitni sklopnik

Motorski zaštitni sklopnik s daljinskim upravljanjem

MZS

MZSD



Motorski zaštitni prekida č

MZP



Niskonaponska rudni čka mreža



Kompenzacija jalove energije

Izvedba

a) pomo ću sinhronih motora kod ve ćih pogonskih jedinica  
b) spajanjem kondenzatorskih baterija na mrežu  

- centralna  
- grupna 
- pojedina čna 

trošila  
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PjsM - potrebna jalova snaga sinhronog motora 
PsM - snaga sinhronog motora (revirna) 
 ϕsM - kut faznog pomaka sinhronog motora 
η - stupanj korisnog djelovanja sinhronog motora 
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PC- potrebna snaga kondenzatorske  
       baterije 
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Dimenzioniranje kondenzatorskih baterija
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snaga kompenzacije kondenzatora
pri kombiniranoj kompenzaciji
pomo ću sinkronog motora i
kondenzatorskih baterija



ISPRAVLJA ČI
- valovitost<5%
- 100% trajno
- 150% 2 sata
- 200% 1 minuta

lutaju će struje

Kontaktna mreža
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∆Uk - pad napona kontaktnog voda 
∆Ut - pad napona tra čnica 
∆Uv - pad napona kabela napajanja 
∆Ud - maksimalno dopušteni pad napona 

)V(
sk

lIlIlIlI
U dcba

k ⋅⋅⋅⋅
⋅⋅⋅⋅++++⋅⋅⋅⋅++++⋅⋅⋅⋅++++⋅⋅⋅⋅==== 2314∆∆∆∆

I2, I3, I1, I4 - struje pojedinih lokomotiva u amperima  
la, lb, lc, ld - udaljenosti elektri čnih lokomotiva od napojne stanice
                      u metrima 
k - specifi čna vodljivost kontaktnog vodi ča (iznosi 57 za Cu) 
s - presjek odabranog kontaktnog vodi ča u mm 2 
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Σ Ix lx - suma umnoška struje i udaljenosti  
b - otpor, jednog km pruge (2 tra čnice) koji ovisi o težini tra čnice po 
dužinskom metru, 
  npr. za tra čnice od 24 kg/m bit će b = 0,28 ohma/km 
m - broj pruga u odre đenoj prometnici 
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⋅⋅⋅⋅==== ΣΣΣΣ∆∆∆∆ lv - dužina pojnog ili povratnog voda (m)  
S - presjek pojnog ili povratnog voda (mm 2) 
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Rasvjeta rudni čkih prostora

Rasvjeta jamskih prostora

Davyjeva lampa – mrežicom ograni čen plamen
(hlađenje, odvo đenje topline)



Rasvjeta rudni čkih prostora

Rasvjeta jamskih prostora

Investicijsko ulaganje od 1 % do 2 %

Flourescentno svjetlo (cijevi ili visokotla čne žarulje)

Flourescentna:
• minimalna blještavost
• osjetljivost na promjene napona

Visokotla čna:
• za visoke jamske prostore (ina če uzrokuju blještanje)
• ekonomi čna
• neosjetljivost na promjene napona

Flourescentna:
• Za niske prostore
• Povoljna razdioba osvjetljenosti
• Više svjetla nego žarulje sa žarnom niti
• Odlična trajnost kada se rasvjeta prakti čki ne gasi



Rasvjeta rudni čkih prostora

Rasvjeta jamskih prostora

Izbor izvora svjetla

Napon rasvjetne mreže

Izbor osvjetljenosti

flourescentna rasvjeta, štedne žarulje

24 V, 50 V, 110 V, 230 V (standardna rasvjetna tije la, presjek
kabela, doseg instalacije) 



Izbor tipa rasvjetne armature za jamske hodnike



500/230 V Ekonomska snaga transformatora



Rasvjeta površinskih kopova

Izvedba rasvjete kopa i njegove osvijetljenosti

- radna mjesta:    
- horizontalne površine etaže                                                  (5 -10) lx 
- vertikalne površine etaže                                                       (10-20) lx  
- konture kopa izvan radne plohe minimalno     (1 – 2 ) lx 
- prilazni putovi kopa      (3 – 5) lx 
- fiksna postrojenja      (20-30) lx  
- prijenosna postrojenja       (5 -10) lx 
- transportni put        (2 – 3) lx 
- utovarne stanice, pogonska mjesta                                        10 lx 
- stanice za transport ljudi                                                      30 lx  



Dimenzioniranje i izbor rasvjetnih tijela

Ф = k·Esr·F (lm) 
 

Esr - srednja osvijetljenost (lx/m2) 
F - površina (m2) 
k - koeficijent raspršenosti i gubitka svjetla, uzima se 1,2-1,5 

Esr – potrebno osvjetljenje  
Eo – postoje će osvjetljenje 
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Signalizacija i prijenos vijesti

Prijenos podataka •Upravljanje
•Signalizacija
•Mjerenje
•Alarmni signali



vremenski multipleks



frekventni multipleks



Signalizacija

Sporazumijevanje - telefonija

Radio - veze

- opti čku signalizaciju
-semafore
-signalne žaruljice
-signalne table

- zvučnu signalizacija


