Induktivha impedancija
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Kapacitivha impedancija
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Serijski spoj impedancija
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Paralelni spoj impedancija

zajedni €ki je napon
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Niz serijski spojenih impedancija

prema |l Kirchhoffovom zakonu

zajedni €ka je struja i R
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Niz paralelno spojenih impedancija

dovi | at prema | Kirchhoffovom zakonu
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Serijski spoj R, L i C
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Paralelni spoj R, L i C
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Serijska RL kombinacija paralelno spojena sa C
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Serijska RC kombinacija paralelno spojena sa L
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nabijeni kondenzator - energija akumulirana u elektri ¢nom polju

stalna struja kroz induktivitet - energija akumulirana u magnetskom polju
promjena struje — promjena akumuliranih energija — mo guéa razmjena energija
ritam razmjene energija - diktira izvor na kojeg su komponen te priklju éene
omski otpor - gusSenje (otezavanje) razmjene energija

sinkronizacija ritma razmjene energija s frekvencijom iz vora = rezonancija

posljedice - velike promjene vrijednosti rezultiraju ¢e impedancije
- velike promjene jakosti struje kroz spoj
- velike promjene napona na komponentama spoja
- velike promjene faznog pomaka (predznaka) struje i napo  na

primjena - izdvajanje zeljenih frekvencija
- prigusivanje nezeljenih frekvencija



Serijska rezonancija

| I h . i i. — .
- . |ER+Ldt+CJ|Edt V2U sin (wt)

U - C | U
f) Z=R+j(XL—XC) ako je XL =Xe

tada je -

| I 1
iz uvjeta X, =X, Sslijedi ol =—

aC
w, = ! f = L
______ N T T T T T A = =
N | e 7 > JLC > 2m/LC
N | P |
~ d | .

™o i | rezonantna frekvencija

Ilr S =~ ___J_
= .'MC l'lJi_"_'.'- Jr' fd,-'f..

U, i Uz mogu biti >>od U = mogu ¢€i kvarovi



Rezonancija je to izrazenija Sto su gubici manji (otpor L | dielektri €ki gubici C) =

faktor dobrote titrajnog kruga K = G, L 1
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Paralelna rezonancija
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induktivni karakter
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krug prema vani
djeluje kao izolator
ali unutar njega teku
vrlo velike struje

paralelni titrajni krug
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Rezonancijski strujni krugovi
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za serijski krug
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MijeSanje i izdvajanje stuja razli cCite frekvencije
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_ inducirani napon
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Meduinduktivitet
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skin efekt = potiskivanje struje prema vanjskom dijelu vodi
= manja povrsina = vedci otpor

¢a
Za visoke frekvencije = valovodi umjesto vodi ¢a
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vecée magnetne indukcije i bolje magnetne sprege

zasi¢enje i struja magnetiziranja

@ sinusnog oblika
zbog suprotstavljanja
narinutom naponu

svojstva Fe odre dena primjesama
| tehnoloskim postupkom obrade
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linearnog podru ¢ja
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histereza i struja magnetiziranja

sinusni oblik
i B (ravnoteza narinutom U)
asimetri €na

(histereza)

jalova
komponenta

~H (l,)

+H ()

radna komponenta
U

gubici (zagrijavanje)



gubici zbog histereze

B
W =V [H @B
0

V - volumen magnetiziranja
B - maksimalna magnetna indukcija
H - jakost magnetnog polja

B
uz povrSinu histereze =0 (H@®B - 0
0

Wh =kh K| EBr?w'ax (W/kg)

mekomagnetni materijali sa Sto uzom krivuljom

k,, - koeficijent linearno ovisan o kvaliteti materijala

f - frekvencija magnetiziranja
B max - Maksimalna magnetna indukcija

a - eksponent nelinearne ovisnosti o0 magnetnoj indukciji,
ovisan o magnetnoj indukciji, (vrijednost 1,6 do 2)

gubici zbog vrtloznih struja

Qb:
szkaIzI:Braax mZ (W/kg) @ T @’
v [ <
/ A/
d -deb|jina lima u mm ) s % N = }.".: EEEEL L EECEEEEE
k, - koeficijent linearno ; f i |
ovisan o kvaliteti . v "
v Vet 3 / 2
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taljenje zeljeza feritne jezgre
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zbroj trenutnih vrijednosti
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Sesterofazni sustav
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Spoj u zvijezdu (YY)

trenutne vrijednosti
- napon me du fazama
T T T . _

struja kroz nul vodi ¢

| =1, +1, +13 =0
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=Y

Rl

/2 :ﬁ

RZ

/3 :ﬁ

RS

uz R, =R,=R;=R; i U;=U,=U;=U; slijedi [,=/,=]/,
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kazali €ni prikaz trofaznog sustava
spojenog u zvijezdu
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U; - napon pojedine faze



trenutne vrijednosti napona me du fazama
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Spoj u trokut ( A)

0

zu(l,Z,S)

0

ZL(l,Z,S)

I1=1,=1, =30, =430, =30, / =~/3 0
/ - struja sustava u linijskim vodi  ¢ima

/; - struja pojedine faze izvora ili troSila



'SNAGA TROFAZNOG SUSTAVA. e Fan sy

p, =2V, in at B/2/, Gin (at - ¢)
! p, =~/2U, Cisin at —120°)3/2/, Gin (at -120° - ¢)
D5 =~2U, i (et —240°)3/2/, Gin (at - 240° - )

\ uz

imamo
P=2p=3[U [/ [cos ¢
zaY je Uf=%
zalje /¢ =%

/ 2 U - napon me du fazama LINIJSKI NAPON

/ - struja sustava LINIJSKA STRUJA
za nesimetri €an sustav
,/U31 snaga je jednaka P=U,[/ [cos¢ +U,[/,[cos @, +U,[/;[cos @,



@ X prema slici ukupna snaga sustava
! }
P

\\ﬁ; Uz j P=U,, 0, [os (300 — ¢)+U32 7, [tos (300 + ¢)
P aaal Y ako vrijedi Uy =Ugp =U 0 /i =/3=]
‘\ J/: Uz “L\

> ;3® 1 | moZe se napisati da je

P =U [ Clcos 30° [Bos 4 +sin 30° Bin ¢)+U ¥ [cos 30° [Bos ¢ - sin 30° Gin ¢)
sredeno P=+3U0O os @

LN
MEREN pa vrijedi P=+3 ¥ [Eos ¢ =P, +P,
. \ i Hui] P,=U,, U, [Cos (300 B ¢)
Aronov spoj za \ P =U. . & (300 + )
mjerenje snage \ 2 =232 3OS ¢

pomo ¢u dva vatmetra
za ¢=0°,cos¢g=1 P, =P, P=P +P,

za ¢<60°,cos¢>05 P=P+P,

za ¢=60°,cosg=05 P=P

za ¢>60°,cos <05 P=P -P,



Usporedba spojeva

zvijezda R=R; =R; =R; trokut

U=U,
/ =30,
/1=/2=/3=£mJ

R

2

P,=v3UO,,, =430 IE"J 3‘#{

=3 otpori u spoju A 3 x viSe
optere éeni nego u spoju Y




Niskonaponska mreza
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- D o< napone‘| s Rza231VuA
{ naR 1}’ moze
— | U na 400V u 'Y
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/| snage
na R
h e
.
za jednak napon mreze | R - -
Vi)

¢isto radno optere €enje
za jednake snage treba biti

za kompleksno : :
opterg(:enje Ly =Ly =Ly =Ly =Ry + Xy 21y =2, =23,=L =R+ X,



Usporedba sustava za prijenos €. energije

Simboli DC AC 1f AC 3f
Broj vodica 2 vodica 2 vodica 3 vodica
Snaga prijenosa Ul Ul cosp V3 U | cosp
Moguénost proizvodnje : + +
visokog napona +

Faktor snage — cog + - :
Moguénost generiranja - (+) +
okretnog mag. polja

Moguénost isklju¢enja : + +
struje

Utjecaj L1 C - - i
Moguénost sinkronizacije + - _
Naprezanje izolacije + - _




