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struja praznog hoda

E, - inducirana protuelektromotorna sila

Z.p - impedancija transformatora u praznom hodu

Iy - struja gubitaka praznog hoda

In =f(U;-Ey)

/,, - struja magnetiziranja
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trenutne vrijednosti praznog hoda
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inducirani napon po zavoju

u=-a@,cos at

™

inducirani naponi u namotima E, =N, [u,
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P, =P,

P, - snaga pimara
P, - snaga sekundara

U, [l [cos ¢, =U, [l ,[cos ¢,

ako je
¢ =9,

tada je

n

|
n
=)

cC |Hc
o

N
~
i




uz uzete u obzir impedancije svitaka
zbog /; pad UnaN;
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(na jednu stranu sve impedancije) prera éunavanje = reduciranje = preslikavanje
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pad napona na primarnoj strani

relativno gledano
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svaki transformator - jednaka impedanciju bez obzira
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transformator u kratkom spoju

AU; =ug + juy =e, pad napona na transformatoru = naponu kratkog spoja
- - pri nominalnoj struji sekundara koji je u KS

pokus kratkog spoja
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gubici = gubiciu Cu
U, - do vrijednosti
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prema slici

prema slici je Ug =/ Ry (V)

. te je radna
a prema tome je =yU komponenta otpora
a induktivna x, =2x =Y Uy ) R, =2r = Urlls ()
komponenta otpora /y 100 /y 10000y

kazali éni prikaza pada napona na transformatoru i utjecaj karaktera optere éenja
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pad napona na transformatoru uz uzete u obzir sve u  tjecaje

AU, = /,(R; [os ¢ + X, Oin ¢)+%D’1(XT [Eos ¢ +R; in gf (V)
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kompliciranije a razlika oko 1% te se ne koristi

praznihod = magnetska slika, inducirani naponi, gubici u Zeljezu

kratki spoj =  strujna slika, gubici u bakru
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L, (A), L, (B), L5 (C) - namoti viSeg napona

[; (@), |, (b), I3 (c) - namoti nizeg napona

tok energije - od namota viSeg prema
namotima nizeg napona
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oznadcivanje faznih pomaka - grupe spojeva - po 30° me dusobnog pomaka
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Yy0 Yy6 Yd5 Yd11
grupe0 grupe6 grupe5 grupell
DdO Dd6 Dy5 Dyl1l
YyO Yy6 Yd5 Ydil
Dz0 Dz6 Yz5 Yz11

jednak n; jednaka grupa spojeva (istofaznost)

mala razlika u snazi (izuzetak - uskla denost napona kratkog spoja)

= naponi kratkog spoja ( A<10%) i

strujno optere éenje je

1y impedancije
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u Zeljezu (magnetizacija, histereza, vrtloZzne struje)
P, =k, 0 B®*2)  (wikg)

k;, - koeficijent ovisi o kvaliteti materijala - povrSini
histereze (od 0,01 do 0,02)

1,6 -2 - eksponent ovisan i indukciji (nize 1,6, vis

f - frekvencija u Hz

u bakru (omski otpor)
za jednofazni trafo
-2
Pg(Cu) =1 Ry

e do 2) za trofazni trafo

B - magnetska indukcija u T
P, =k, 0°mB* (W/kg)

k,, - koeficijent ovisi o kvaliteti materijala
(od 0,015 do 0,025)

/; - struja svitka viSeg napona
Ry - radna komponenta
impedancije transformatora

f - frekvencija u Hz
B - magnetska indukcija u T
d - debljina lima u mm

Zeljezo - zbog B? za | gubitke t presjek jezgre - tezii skuplji transformator

bakar - zbog /2 za | gubitke t presjek namota - teZii skuplji transformator
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_ linearni prijenos mjernog podatka

naponski strujni
L1 L1
Lz _2 - - -
linearni dio — L3 L3 linearni dio
karakteristike AllYilB karakteristike
magnetiziranja N, magnetiziranja
AN
toénost 1 ako YY) %:K@ﬁzn II_2=KN%=/7 toénost t ako
optere éenje | N, : ! 1 : optere éenje 1
aldY b <U S2 %> rezim
rezim L<1, kratkog
praznog spoja
hoda
U, v, za odre denu
.~ snagu u VA
za odre denu P
shagu u VA mogu cnhost
| preoptere éenja
- _ | - . L
- - (KS i zasi éenje uz
(/1 ]1mox [1 ~
greSku < 10%)
Ft (faktor to €nosti)< 5 to €ni i osjetljivi instrumenti
Ft < 10 pogonska mjerenja Ft > 10 zastitni releji
transformiranje (prilago davanje) impedancije
transformiranje malih snaga
prigudnice

trajni rad u praznom hodu
i kratkom spoju (zavarivanje)
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snaga transformacije
shaga jezgre
tipska snaga

Pr=(U;-U,) [/, =(/,-1,)[U,

P; =P(1—ﬁ) za U, >U,
Ul

N N U, .
kada je —= - 0, slijedi P; - P
______ Ul
ﬂ: M Sni— 1 U_1: M Sn1= Sn2+Sn3
U2 NZ SNZ —_ 12 U2 /\/2 SN3 - 11 U2
]2 >11 - SN2> SN'\ [2N11 . SN2<< SN1 kada Je U_ bd 1, Sl”edl PT bd 0

1

ekonomski zanimljivo

Zabranjena uporaba ako mreze moraju biti galvanski odvojene (PEX)

mogu raditi pri promjenjivim uvjetima napona mreze

obi €éni trafo ima na primaru izvode s £+ 4 do 5% zaprila godavanje u beznaponskom stanju

regulacijski trafo - prilago davanje uz optere ¢éenje (kod elektrodistribucijskih mreza)
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za shage > od 20 MVA




aktivni dijelovi - jezgra i namoti

jezgra

7

- Sto bolje iskoriStenje
prostora

- Sto manji magnetski
otpor (magnetski
usmjereni limovi)

namoti
po slojevima koncentri éno
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vzzzz2 donji napon U
1 gornji napon U,

viSe kombinacija napona bolja naponska odvojenost
serijskim i paralelni spajanjem od jezgre




* kotao
» medij za hla denje
* zastitni dijelovi

* provodni izolatori

kotao

neaktivni dijelovi

medij za hla denje

zrak

N/ J A / I
G GF

dekﬂa?otor

mineralno ulje
zaStita od pozara

sintetsko ulje
uk - otrovni plinovi

provodni izolatori
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