UPUTE ZA IZRADU 1. PROGRAMA IZ GEOLOGIJE FOSILNIH GORIVA

„IZRAČUN REZERVI UGLJENOG SLOJA“

Zadatak je opisan u tekstu, potrebno je nacrtati karte, profil i izračunati rezerve ugljena na jednom području koje je istraženo bušotinama. Prvo treba u tabeli izračunati apsolutne dubine (ili visine) krovinske i podinske plohe ugljenog sloja, te probušene debljine. Na priloženoj topografskoj karti označena su i područja gdje se ugljen neće moći eksploatirati, zbog vodotoka, velike prometnice ili građevine. To treba iskoristiti za definiranje zaštitnih zona i kasniju klasifikaciju rezervi. Kriteriji za kategorizaciju i klasifikaciju rezervi navedeni su u Pravilniku o prikupljanju podataka, načinu evidentiranja i utvrđivanja rezervi mineralnih sirovina te o izradi bilance tih rezervi (Narodne novine 48/1992.).
1. Izrada karte stratoizohipsi krovinske plohe ugljenog sloja (karta izostrata)
Iz podataka relativne dubine krovine ugljenog sloja i kota terena izračuna se apsolutna dubina (ili visina) krovine ugljenog sloja, kao razlika kote terena i relativne dubine krovine.
Da bi se konstruirala karta stratoizohipsi krovinske plohe ugljenog sloja, na kartu s lokacijama istraživačkih radova (bušotina) unesu se izračunati podatci apsolutne dubine krovine ugljenog sloja (uobičajeno uvijek ispod simbola bušotine), te se interpolacijom odrede položaji stratoizohipsi. Najbolje je pri tom služiti se linearnom interpolacijom tako da intervali (razmaci između izolinija na karti) budu čim je moguće više jednaki. Ekvidistancija (vertikalni razmak između dviju susjednih ravnina u kotiranoj projekciji) odredi se tako da izolinije ne budu niti preguste, niti prerijetke, odnosno da karta bude pregledna (20-ak izolinija). Na svakoj stratoizohipsi treba pisati vrijednost kartiranog parametra.
2.  Izrada karte stratoizohipsi podinske plohe ugljenog sloja
Iz podataka relativne dubine podinske plohe ugljenog sloja i kota terena izračuna se apsolutna dubina podine ugljenog sloja kao razlika kote terena i relativne dubine podine.

Karta stratoizohipsa podinske plohe ugljenog sloja konstruira se na temelju izračunatih podataka apsolutne dubine podinske plohe ugljenog sloja koji se unesu na kartu lokacija istraživačkih radova i interpolacijom se odrede položaji stratoizohipsi. Poželjno je da ekvidistancija karte stratoizohipsa podinske plohe ugljenog sloja bude jednaka ekvidistanciji karte stratoizohipsa krovinske plohe ugljenog sloja.
3. Izrada karte izohora, odnosno karte probušenih debljina ugljenog sloja

Da bi se konstruirala karta izohora, valja izračunati probušene debljine ugljenog sloja kao razliku između apsolutne dubine podinske i krovinske plohe ugljenog sloja. Izračunate vrijednosti se nanesu na kartu s lokacijama istraživačkih radova i interpolacijom se izvuku izohore (linije koje spajaju vrijednosti iste probušene debljine).
4. Izrada karte relativne dubine do krovine ugljenog sloja, karte sadržaja sumpora i karte sadržaja pepela
U nekim od zadataka potrebno je izdvojiti područja s izvanbilančnim rezervama, odnosno dijelovima ugljenog sloja koji se iz raznih razloga neće eksploatirati. To može biti uslijed nedovoljne kvalitete mineralne sirovine ili prevelike dubine zalijeganja. Znači da se treba konstruirati i dodatne karte: karte sadržaja sumpora, karte sadržaja pepela ili kartu izobata do krovinska plohe ugljenog sloja. Karte se konstruiraju na način da se na kartu istraživačkih radova nanesu odgovarajuće vrijednosti sadržaja pepela/sumpora ili dubina do krovinske plohe ugljenog sloja i zatim se intervali između izolinija određuju linearnom interpolacijom. 

5. Izrada profila kroz ugljeni sloj

Profil se postavlja u smjeru najveće promjenjivosti terena i ugljenog sloja (okomito na izolinije), te kroz područje s izvanbilančnim rezervama.
Za izradu profila koriste se topografska karta, karta stratoizohipsa krovinske plohe, karta stratoizohipsi podinske plohe, te karta na temelju koje su utvrđene izvanbilančne rezerve uslijed građe ugljenog sloja ili sastava ugljena (karta izohora, karta relativne dubine do krovine ugljenog sloja, karta sadržaja sumpora ili karta sadržaja pepela).
Profil se konstruira tako da se na liniju profila nanesu vrijednosti iz karata: na temelju topografske karte izvlači se linija terena, na temelju karte stratoizohipsi podinske plohe izvlači se linija koja definira podinsku, a na temelju karte stratoizohipsi krovinske plohe linija koja označava krovinsku plohu ugljenog sloja. Unutar ugljenog sloja treba naznačiti dio s izvanbilančnim rezervama, prema nekoj od karata (karta izhora, karta relativne dubine do krovine ugljenog sloja, karta sadržaja sumpora ili karta sadržaja pepela), ali i prema topografskoj karti na kojoj je ucrtan objekt, vodotok ili prometnica.

Izvanbilančne rezerve obuhvaćaju rezerve koje nije rentabilno eksploatirati uslijed nepovoljnog sastava ugljena (povišen sadržaj sumpora ili pepela), zbog prevelike dubine zalijeganja ugljenog sloja (npr. krovinska ploha na dubini većoj od 200 m) ili premale debljine (npr. <3 m). Izvanbilančne rezerve obuhvaćaju i ugljen ispod objekata, vodotoka ili prometnica, te zaštitnih zona oko njih. Širinu zaštitne zone može se odabrati u rasponu od 15 do 25 m.
6. Izrada karte eksploatacijskih blokova
Karta eksploatacijskih blokova konstruira se na način da se eksploatacijsko polje podijeli u blokove (trokutne ili četverokutne) u čijim vrhovima su istraživački radovi. Zatim se za svaki tako definirani blok odredi kojoj kategoriji pripadaju rezerve. Kategorizacija se temelji na gustoći istraživačkih radova, i po tome u koju je skupinu ili podskupinu je svrstano ležište. Postupak kategorizacije opisan je u Pravilniku o prikupljanju podataka, načinu evidentiranja i utvrđivanja rezervi mineralnih sirovina te o izradi bilance tih rezervi (N.N. 48/1992.). 
Prije same kategorizacije valja definirati generalni pravac pružanja i smjer nagiba ugljenog sloja (na temelju karata izostrata krovinske i podinske plohe ugljenog sloja). Za ležišta druge i treće skupine to može utjecati na kategorizaciju rezervi, jer su u Pravilniku predviđeni različiti najveći dozvoljeni razmaci između bušotina s obzorom na elemente položaja ugljenog sloja.
Osim blokova između istraživačkih radova definiraju se i tzv. ekstrapolirani blokovi. Rezerve A kategorije se ne može ekstrapolirati. Oko blokova s kategorijom A i B mogu se ekstrapolirati rezerve kategorija B i C1, a oko blokova kategorije C1 samo rezerve iste kategorije. 
Na karti eksploatacijskih blokova ekstrapolacijom se konačno ograničava ležište te se utvrđena granica ležišta prenosi na sve ostale karte.

7. Izračun rezervi ugljena

Nakon što su izrađene sve karte pristupa se izračunu rezervi. Rezerve predstavljaju masu mineralne sirovine i izražavaju se u tonama. Za svaki pojedini eksploatacijski blok rezerve se utvrđuju na način da se odredi površina baze bloka i srednja debljina bloka (aritmetička sredina debljina ugljenog sloja utvrđenih u istraživačkim radovima koji omeđuju taj blok), te se množenjem površine baze i srednje debljine izračunava volumen mineralne sirovine u tom bloku koji se množi sa srednjom gustoćom ugljena da bi se izračunale rezerve.

Ukupne ili geološke rezerve eksploatacijskog polja predstavljaju zbroj rezervi svih eksploatacijskih blokova na polju (rezerve između istraživačkih radova i ekstrapolirane rezerve). Kada se od ukupnih rezervi oduzmu izvanbilančne rezerve, dobiju se bilančne rezerve, odnosno one rezerve koje je postojećom tehnikom i tehnologijom moguće rentabilno eksploatirati.
Izvanbilančne rezerve se izračunavaju tako da se odrede površine odnosnih zaštitnih zona (oko građevinskog objekta, vodotoka ili prometnice), ili površine područja s prevelikim udjelom pepela/sumpora, odnosno s prevelikom dubinom zalijeganja ugljenog sloja ili premalom debljinom ugljenog sloja. To se u nekim zadatcima može učiniti jednostavnim geometrijskim aproksimacijama (trokut, površina kruga ili kružnog isječka), ili je površine potrebno planimetrirati, odnosno procijeniti korištenjem milimetarskog papira. U pravilu se za svaki eksploatacijski blok određuje površina područja s izvanbilančnim rezervama te se ta površina množi sa srednjom debljinom ugljena u tom bloku da bi se izračunale izvanbilančne rezerve. Zbrajanjem izvanbilančnih rezervi svih eksploatacijskih blokova dobiju se ukupne izvanbilančne rezerve.
PRILOG: Izvadak iz Pravilnika
Sastavila:

Iva Kolenković, dipl. ing.geol.

Izvadak iz Pravilnika o prikupljanju podataka, načinu evidentiranja i utvrđivanja rezervi mineralnih sirovina te o izradi bilance tih rezervi (N.N. 48/1992):
PODJELA LEŽIŠTA NA SKUPINE I PODSKUPINE 


Prema složenosti geološke građe, stupnju tektonske poremećenosti, te promjenljivosti slojeva ugljena (morfologije, debljine i kvalitete) ležišta ugljena razvrstavaju se u skupine i podskupine.

Prema složenosti geološke građe ležišta ugljena dijele se u tri skupine:

1. u prvu skupinu uvrštavaju se ležišta ugljena jednostavnije geološke građe, s horizontalnim ili slojevima blago nagnutim (do 15o);

2. u drugu skupinu uvrštavaju se ležišta ugljena složenije geološke građe, kod kojih su slojevi položeni pod kutom većim od 15o i mjestimično ispresijecani rasjedima i

3. u treću skupinu uvrštavaju se ležišta ugljena vrlo složene geološke građe, jako borana, rasjednuta i često razlomljena na manje blokove.

Prema promjenljivosti debljine i kakvoće slojeva ugljena, svaka skupina može biti podijeljena na tri podskupine:

1. u prvu podskupinu uvrštavaju se ležišta postojane debljine i kakvoće, odnosno male promjenljivosti slojeva ugljena na većoj površini u ležištu;

2. u drugu podskupinu uvrštavaju se ležišta veće promjenljivosti debljine slojeva, koji ne gube proizvodnu debljinu i kakvoću (kvalitetu);

3. u treću podskupinu uvrštavaju se ležišta velike promjenljivosti debljine slojeva, odnosno ležišta koja na relativnoj maloj udaljenosti mogu izgubiti proizvodnu debljinu i/ili kakvoću.

TABLICA NAJVEĆIH UDALJENOSTI IZMEÐU ISTRAŽIVAČKIH RADOVA 

LEŽIŠTA UGLJENA 1. SKUPINE

	
	RAZMAK IZMEÐU ISTRAŽIVAČKIH RADOVA (m)

	
	A-kategorija
	B-kategorija
	C1-kategorija

	1. podskupina
	250
	500
	1000

	2. podskupina
	175
	350
	750

	3. podskupina
	125
	250
	500


LEŽIŠTA UGLJENA 2. I 3. SKUPINE

	
	RAZMAK IZMEÐU ISTRAŽIVAČKIH RADOVA (m)

	
	A-kategorija
	B-kategorija
	C1-kategorija

	
	Smjerom

nagiba
	Pravcem

pružanja
	Smjerom

nagiba
	Pravcem

pružanja
	Smjerom

nagiba
	Pravcem

pružanja

	2. S K U P I N A

	1. podskupina
	175
	250
	350
	500
	750
	1000

	2. podskupina
	125
	175
	175
	350
	500
	750

	3. podskupina
	65
	125
	125
	250
	250
	500

	3. S K U P I N A

	1. podskupina
	125
	250
	250
	350
	500
	750

	2. podskupina
	65
	125
	175
	250
	350
	500

	3. podskupina
	U procesu eksploatacije.
	125
	175
	175
	350
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