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Površinska i podzemna vodaPovršinska i podzemna voda

• HIDROGEOLOGIJA:

• HIDROLOGIJA:

znanstvena disciplina koja se bavi proučavanjem

površinskih voda
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• HIDROGEOLOGIJA:

je grana geologije koja se bavi proučavanjem

vode u podzemlju



- prirodna anorganska tekućina bez boje, okusa

i mirisa;

- jednostavan kemijski spoj: H2O
2 atoma vodika i 1 atoma kisika meñusobno

povezanih kovalentnim vezama;

- dipol s asimetrično rasporeñenim + i - nabojima

1. Što je voda?1. Što je voda?
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- dipol s asimetrično rasporeñenim + i - nabojima

kojima se ostvaruje tzv. “vodikova veza”



- postojanost “vodikove veze” izrazito je ovisna o

temperaturi, što je jedan od glavnih razloga

pojavljivanja vode u 3 agregatna stanja unutar

malog raspona temperature od samo 100°C;

- “vodikova veza”, te razlike u strukturi leda i 

tekuće vode razlog su manjeg volumena (veće 

gustoće) vode u tekućem nego u krutom stanju    
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LED 
PLIVA 
NA 
VODI



- aktivnost vode - voda je univerzalno otapalo

HIDRATACIJA: otapanje zbog dipolarnog

karaktera vode 
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CaCO3 + H2O + CO2

H+ + HCO3
- Ca2+ + 2HCO3

-

Ca(HCO3)2

kalcit ugljična kiselina kalcij-hidrogenkarbonat

HIDRATACIJA, tj. otapanje kalcita (vapnenca): 
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2KAlSi3O8 + 4H2O + CO2 Al2Si2O5(OH)4 + H4SiO4 +
2K+ + CO3

-

ortoklas kaolinit (mineral glina)

HIDRATACIJA K-feldspata (ortoklasa): 



2. Voda na Zemlji 2. Voda na Zemlji -- hidrološki ciklushidrološki ciklus
- Zemlja je “vodeni planet”: 

72 % površine Zemlje prekriva voda

- ukupna količina vode na Zemlji = 1.386 x 106 km3

što je samo 1/800 volumena Zemlje
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Kad bi Zemlja bila velika kao kokošje 

jaje, a oceani, mora, jezera, rijeke, 

ledenjaci i sve druge vode sakupljene 

na jednom mjestu, bila bi to samo 

kapljica na ljusci jajeta
(Jacques-Yves Cousteau)



Današnji raspored vode 

na Zemlji (Mayer, 2004)

slana voda

97,5 % 

slatka voda

2,5 % 
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69,5 %

u ledu i

snijegu 

30 %

u pod-

zemlju 



HIDROLOŠKI CIKLUSHIDROLOŠKI CIKLUS: neprestano kružno kretanje jednog 

dijela vode, čime se obnavljaju zalihe slatke vode na Zemlji.

obnovljive god. zalihe
slatke vode na Zemlji
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ISPARAVANJEISPARAVANJE: prijelaz vode iz tekućeg u plinovito stanje 

pri temperaturi nižoj od vrelišta vode. 

Isparavanje najviše potiču:

- porast temperature

- manjak vlage u zraku
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OBORINEOBORINE: kruti ili tekući produkti kondenzacije vodene 

pare koji iz atmosfere padaju na površinu Zemlje. 

S obzirom na način precipitiranja na Zemljinu površinu:

- horizontalne oborine: magla, rosa, inje i mraz

- vertikalne oborine: kiša, snijeg i tuča
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Raspored 

srednje 

godišnje 

količine 

oborina na 

području RH 
(iz Mayer, 2004)
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(iz Mayer, 2004)

mmmm

mmmm



OD UKUPNE KOLIČINE SLATKE VODE NA ZEMLJIOD UKUPNE KOLIČINE SLATKE VODE NA ZEMLJI::
- 69,5 % “zarobljeno” u krutom stanju (led i snijeg)

-- 30 % u podzemlju30 % u podzemlju
-- 0,04 % na površini (potoci, rijeke i jezera)0,04 % na površini (potoci, rijeke i jezera)
- ostatak kao vodena para i “vezana” slatka voda u tlu i

u organizmima 
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Površinski vodeni tokPovršinski vodeni tok: volumen tekuće vode u vodotoku 
koji se kreće pod utjecajem gravitacije

- površinski tokovi = rijeke, potocirijeke, potoci

Najveći dio vremena voda teče riječnim koritomriječnim koritom ...

... no kod veće količine oborina ili brzog otapanja 
leda i snijega moguće je prelijevanje vode iz korita
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leda i snijega moguće je prelijevanje vode iz korita
i poplavljivanje okolnih područja tzv. poplavnih 
ravnica.

RIJEKE i POTOCIRIJEKE i POTOCI:
- napajaju jezera i mora
- najvažniji geol. čimbenik u razvoju reljefa: 

erozija, transport i taloženje sedimenata



PROFILI RIJEČNOG KORITAPROFILI RIJEČNOG KORITA::

Uzdužni profil po koritu rijeke od izvora do ušćaUzdužni profil po koritu rijeke od izvora do ušća
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PROFILI RIJEČNOG KORITAPROFILI RIJEČNOG KORITA::

Poprečni profil kroz korito u Poprečni profil kroz korito u gornjemgornjem toku rijeketoku rijeke

-- korito u obliku korito u obliku slova “V”slova “V”
zbog jače dubinske uzbog jače dubinske u
odnosu na bočnu erozijuodnosu na bočnu eroziju
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odnosu na bočnu erozijuodnosu na bočnu eroziju

-- zbog velike snage vodenizbog velike snage vodeni
tok presijeca zapreke patok presijeca zapreke pa
nije previše zaobilazan,nije previše zaobilazan,
već je pretežito već je pretežito pravocrtanpravocrtan



Pogled na korito Drave u Pogled na korito Drave u gornjemgornjem toku (Austrija)toku (Austrija)
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Pogled na korito Kupe u Pogled na korito Kupe u gornjemgornjem tokutoku
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Poprečni profil kroz korito u Poprečni profil kroz korito u donjemdonjem toku rijeketoku rijeke

PROFILI RIJEČNOG KORITAPROFILI RIJEČNOG KORITA::
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-- korito prošireno, sa mnogo “zavoja” ili korito prošireno, sa mnogo “zavoja” ili meandarameandara
-- bočno prelazi u bočno prelazi u mrtve rukavcemrtve rukavce i u i u poplavnu ravnicupoplavnu ravnicu,,
gdje se talože sitnozrnasti sedimenti i muljgdje se talože sitnozrnasti sedimenti i mulj



Postanak Postanak meandarameandara u donjem toku rijekeu donjem toku rijeke

A.

20

B.



Prijelaz meandra u Prijelaz meandra u mrtvi rukavacmrtvi rukavac
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Poplavna ravnicaPoplavna ravnica: : široko područje oko rijeke 

izgrañeno od riječnih (aluvijalnih) sedimenata 

taloženih za vrijeme poplava
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Poplavna ravnicaPoplavna ravnica: : 

čine je pretežito horizontalni slojevi sitnozrnatog 

nanosa taloženog tijekom poplava, s lećama 

krupnozrnatog nanosa korita
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Gradovi i naselja na poplavnoj ravniciGradovi i naselja na poplavnoj ravnici::
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Poplava Save u Zagrebu 1964. godine



Pogled na korito Drave u Pogled na korito Drave u donjemdonjem toku kod Viroviticetoku kod Virovitice
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Pogled na ušće Drave u DunavPogled na ušće Drave u Dunav
i poplavnu ravnicui poplavnu ravnicu
Kopačkog ritaKopačkog rita
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Pogled na korito Kupe u Pogled na korito Kupe u donjemdonjem toku kod ušća u Savutoku kod ušća u Savu
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Hrvatske 

rijeke dulje 

od 100 km
(iz Mayer, 2004)
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