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Povrsinska i podzemna voda

- HIDROLOGIJA:

znanstvena disciplina koja se bavi proucavanjem
povrsinskih voda

- HIDROGEOLOGIJA:

je grana geologije koja se bavi proucavanjem
vode u podzemlju




1. Sto je voda?

- prirodna anorganska tekucina bez boje, okusa
| Mirisa;

- jednostavan kemijski spoj: H,O
2 atoma vodika i1 1 atoma kisika medusobno
povezanih kovalentnim vezama;

- dipol s asimetricno rasporedenim + i - nabojima

kojima se ostvaruje tzv. “vodikova veza”




- postojanost “vodikove veze” izrazito je ovisna o
temperaturi, sto je jedan od glavnih razloga
pojavljivanja vode u 3 agregatna stanja unutar
malog raspona temperature od samo 100°C,;

- “vodikova veza’, te razlike u strukturi leda i

tekuce vode razlog su manjeg volumena (vece

gustoce) vode u teku¢em nego u krutom stanju
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- aktivhost vode - voda je univerzalno otapalo
HIDRATACIJA: otapanje zbog dipolarnog
karaktera vode
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HIDRATACIJA, tj. otapanje kalcita (vapnenca):

kalcit uglji¢na kiselina kalcij-hidrogenkarbonat

CaCO; + H,0+CO, —— Ca(HCOy),

H" + HCO; Ca’** +2HCO;"

HIDRATACIJA K-feldspata (ortoklasa):

ortoklas kaolinit (mineral glina)

2KAISi;Og + 4H,0 + CO, — ALSi,05(OH), + H,SiO, +
2K* + CO;-




2. Voda na Zemlji - hidroloski ciklus

- Zemlja je “vodeni planet’:
72 % povrsine Zemlje prekriva voda

- ukupna koli¢ina vode na Zemlji = 1.386 x 10° km?
sto je samo 1/800 volumena Zemlje

Kad bi Zemlja bila velika kao kokosje
jaje, a oceani, mora, jezera, rijeke,
ledenjaci i sve druge vode sakupljene
na jednom mjestu, bila bi to samo
kapljica na ljusci jajeta
(Jacques-Yves Cousteau)




Danasnji raspored vode
na Zemlji (Mayer, 2004)
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- wodena para, 12,90 .00 0,04
BIDESFERA:

yodia Larganizmima 1,12 03,0001 0003
HIBROSEERA:
- oceani | mora 3613 1338 000,00 26,54 0,000
- rijgke 1488 202 0,0002 0,008
- glatka jezera 2 31,00 {0,0066 0,260
- giana jezera 0.8 85,40 0, C062 2,000
- motvare 29 11,47 0.0008 0,031
-led ra polovima 16.2 24 023,80 17300 58,580
- osiall lad i snifeg 0.3 340,650 0,0250 0,970
LITOSFERA:

viaga L i g2.0 16,50 0012 0,05
- slatka podzemna voda 1348 10 53000 0,7600 30,06
- glana podzemna voda 348 12 870,00 0,5280 0,00
UKLIPIA KOUICINA
VODE MA ZEML 138598461 1000000
- slana voda 1 350 855,40 OF 742 0,000

3502921 25258 100,000

- slatka voda U Krutom

staniu fled i snijegl 24 364,10 1,7550 63,550
- “wezaihn’ slatka vooa

pelaga u Tl i organizmi) 17,82 00022 0,053
- vipda U afrnosTen

[wodena para) 12.90 0,001 0,266
- powrsingka slatka I 0,006 2040

voda

podzemna siaika voda

10 530,00

0,760

30,060 I




HIDROLOSKI CIKLUS: neprestano kruzno kretanje jednog
dijela vode, Cime se obnavljaju zalihe slatke vode na Zemlji.

obnovljive god. zalihe
slatke vode na Zemlji
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ISPARAVANAJE: prijelaz vode iz tekuceg u plinovito stanje
pri temperaturi nizoj od vrelista vode.
Isparavanje najvise poticu:

- porast temperature
- manjak vlage u zraku
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OBORINE: kruti ili tekuci produkti kondenzacije vodene
pare koji iz atmosfere padaju na povrsinu Zemlje.
S obzirom na nacin precipitiranja na Zemljinu povrsinu:

- horizontalne oborine: magla, rosa, inje | mraz
- vertikalne oborine: kisa, snijeg i tuca
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OD UKUPNE KOLICINE SLATKE VODE NA ZEMLJI:
- 69,5 % “zarobljeno” u krutom stanju (led i snijeqQ)
- 30 % u podzemlju

- 0,04 % na povrsini (potoci, rijeke i jezera)
- ostatak kao vodena para i “vezana” slatka voda u tlu |
u organizmima
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Povrsinski vodeni tok: volumen tekuce vode u vodotoku
koji se krecCe pod utjecajem gravitacije

- povrsinski tokovi = rijeke, potoci

Najveci dio vremena voda teCe rijecnim koritom ...

... ho kod vece koliCine oborina ili brzog otapanja
leda | snijega moguce je prelijevanje vode iz korita
| poplavljivanje okolnih podrucja tzv. poplavnih
ravnica.

RIJEKE i POTOCI:
- hapajaju jezera | mora
- najvazniji geol. Cimbenik u razvoju reljefa:
erozija, transport i talozenje sedimenata




PROFILI RIJECNOG KORITA:

Uzduzni profil po koritu rijeke od izvora do usca

gornji tok rijeke ‘ donji tok rijeke

izvor

profil C,D B
usce




PROFILI RIJECNOG KORITA:

Poprecni profil kroz korito u gornjem toku rijeke

profil A- B

- korito u obliku slova “V”
zbog jace dubinske u
odnosu na boc¢nu eroziju

- zbog velike snage vodeni
tok presijeca zapreke pa
nije previse zaobilazan,
vec je pretezito pravocrtan
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PROFILI RIJECNOG KORITA:

Poprecni profil kroz korito u donjem toku rijeke

profil C - D

poplavna ravnica
rijeéno korito

- korito prosireno, sa mnogo “zavoja” ili meandara
- bo¢no prelazi u mrtve rukavce i u poplavnu ravnicu,
gdje se taloze sitnozrnasti sedimenti i mulj




Postanak meandara u donjem toku rijeke
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Prijelaz meandra u mrtvi rukavac

U=

ostaje kroz meandar rukavac

meandar l < proboj toka mrtvi
sve UZi




Poplavna ravnica: Siroko podrucje oko rijeke
izgradeno od rijecnih (aluvijalnih) sedimenata
talozenih za vrijeme poplava




Poplavna ravnica:

Cine je pretezito horizontalni slojevi sithozrnatog
nanosa talozenog tijekom poplava, s leCama
Krupnozrnatog nanosa korita

sedimenti

poplavne sedimenti
ravnice korita rijeke




Gradovi i haselja na poplavnoj ravnici:

Poplava Save u Zagrebu 1964. godine
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Hrvatske
rijeke dulje
od 100 km
(iz Mayer, 2004)

Eaua

Drava

Kiiza

Dumay

Bosii

r.orana

Badnja

Lomnas

Trebies

Cesma
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Wik

Dabra

Cetina

5Glina

P

CIMCMorskI

croomorski

cracmarski

CINOMorsk

CENCIMOrSK]

CImomorsk

CEROIMOTSKI

crocmorski

Croomiorski

crocmorski

CInOMmorskl

CINoMmorski

iadranski

crnomorski

Crrcmorski

Radovijica-
Slovenifa
Dobbiaco-
[talija

Geroo-
Hriatska
Schwarzwald-
Mjarmacka
Cema-
Hrvatska
Plibvicka jez.-
Hrvatska
Trakn&can-
Hruatsks

Mo Marof-
Hrvatska

Vel Trojstva-
Hrvatska

Denji Sri-
Hruatska
ierero Bomvik
Hrvatska
Ogulin-
Hruatska
Ceting-
rrvalska
Gornji Kremmen
Hrvalska

Boni Tavem-
Alstrila

Dunav (Beograd-
Srbijal . Gora)
Dunav {Alimas-
Hrvatska)

Sava (Sisak-
Hrvatska)

orng more (Sulina-
Burmuinjskal

Sava [Bosut-Srbis
i Goral

Kupa (Karlovac-
Hruatska)

Drava (Donia
Diubrava-Hrvatska)
Sava (Lonja-
Hrvatska)

Lonja [Sirizec-
Hryatska

Sava (Jasenovac-
Hruatska)

Buray (ukovar-
Hrvatska)

kupa (karlovac-
Hrvatska)
Jadransko more
{Omis-Hrsatska)
Kupa ((Glinska
Poljana-Hrvalska
Drava {Legrad-
Hruatska)

Duljina toka
u Hrvatskoj

i (ukupno)
(k)

562 (945
305 (748
295

188 (2842)

145 (186

134

123

120 (213)

112

104

67 [483)

Priblizan srednji godisnji

protok (m’/s)

240 ina ulazu u Hnealshul

1200 Ina Zlazi iz H

280 {na ulazu u Hrvaisk

G20 (na uscu)

ZEAna ' uscu)

2100 {na ulazu u Hrvatskul
2730 [na Zlazu iz Hriatskes

nema podataka

BB (na uscu)

7.8 (N uscu)

62 [ma uscU)

366 (kad Bosilisva)
202 fna uséu)

2.4 na ustu)

31 (ma uscu)

127 ina uscu)

25 [ma uscu)

207 (na uscu)



